2. OPIS TECHNICZNY
2.1. DANE OGOLNE

Nazwa obiektu :
Projekt przytacza sieci cieplnej preizolowanej, do budynkéw socjalnych w parku miejskim
w Piasecznie

Adres dziatki :
Dziatki nr ew.: 7/11,8/7 (Jedn. ew. : 141804_4 , Piaseczno Miasto, obreb 0027 )

Inwestor :
Przedsi¢biorstwo Cieplowniczo — Uslugowe sp. z o.0.
Piaseczno ul. Kusocinskiego 4

2.2. PRZYLACZE SIECIE CIEPLNEJ

2.2.1. DANE OGOLNE

Przedmiotem opracowania jest przytacze sieci cieplnej preizolowanej, do budynkéw socjalnych w parku
miejskim w Piasecznie.

2.2.2. AKTY PRAWNE

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 80, poz. 718 z pdzniejszymi zmianami)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 czerwca 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 z 2002 r, poz.
690 z p6zniejszymi zmianami)

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r. w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U. Nr 129, poz. 844 z pdzniejszymi zmianami
(obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.08.2003r. w sprawie
ogfoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia )

e Rozporzadzenie ministra Infrastruktury z dnia 10 lipca 2003 r w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy projektu budowlanego — Dz.U. Nr120 poz 1133

Normy

o PN-EN 253:1999 -System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych .
Zespot rurowy ze stalowej rury przewodowej |, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza
ostonowego z polietylenu .

e PN-EN448:1999 -System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych .
Ksztattki - zespoty z rury stalowej przewodowej , izolacji cieplnej z poliuretanu i pfaszcza
ostonowego z polietylenu .

e PN-EN488:1999 -System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych .
Zespdt armatury do stalowych rur przewodowych z izolacji  cieplnych z poliuretanu i ptaszcza
ostonowego z polietylenu .

e PN-EN489:1999 -System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych .
Zespdt zt cza stalowych rur przewodowych z izolacji cieplnych z poliuretanu i ptaszcza
ostonowego z polietylenu .

e PN ISO 6761:1996 -Rury stalowe . Przygotowanie koncéwek rur i ksztattek do spawania .

o PN-EN 10217-2:2004/A1:2006 . Rury stalowe ze szwem do zastosowan ci$nieniowych — Warunki
techniczne dostawy — Cze$¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych zgrzewane elektrycznie z
okre$lonymi wlasno$ciami w temperaturze podwyzszone;.

o PN-B-10405/1999 -Sieci cieptownicze . Wymagania i badania przy odbiorze.
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e BN-64/0330-1 -Ci$nienie nominalne , robocze i probne w sieciach cieplnych oraz Warunki
techniczne wykonania i odbioru robot budowlano- montazowych cz |l. Instalacje sanitarne i
przemystowe .

e PN-B-02421/2000 -Izolacja ciepina rurociagow, armatury i urzadzen . Wymagania i badania

e PN-B-06050:1999 -Roboty ziemne budowlane . Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze .

e BN-64/0330-1 -Cisnienie nominalne , robocze i prébne w sieciach ciepinych oraz Warunki
techniczne wykonania i odbioru robét budowlano- montazowych cz Il. Instalacje sanitarne i
przemystowe .

e Montaz, ukfadanie i proby odbiorowe rur kanalizacji $wiattowodowych nalezy wykona¢ wg.

JInstrukcji uktadania kanalizacji dla  kabli ~ $wiattowodowych  przy  budowie sieci
preizolowanych nr 10/09/03/P/19 z 2003 roku SPEC S.A.)

2.2.3. PRZYLACZE CIEPLOWNICZE

Projektowane przytacze wigczone zostanie do projektowanej preizolowanej sieci cieplnej DN150/200 w
ul. Zgody.
Do budynku przedszkola przy ul. Sierakowskiego projektuje sie przytacze Dn32/110.

Dtugos¢ przytacza —298,5mb

OPIS | DANE CHARAKTERYSTYCZNE PRZYLACZA CIEPLOWNICZEGO Z RUR PREIZOLOWANYCH

Przytacze ciepine projektuje sie z rur preizolowanych ze standardowg grubos$cig izolacji termicznej z
impulsowym systemem alarmowym. Rurociggi preizolowane przystosowane sg do bezpo$redniego
uktadania w gruncie bez uzywania elementéw kanatowych. Rurociagi te przystosowane sg do pracy w
nastepujacych warunkach:

e cis$nienie robocze 1,6 MPa,

e cisnienie probne 1,25 * ci$nienie robocze ,

o temperatura czynnika roboczego 1190 C( dobédr urzadze w rurociggach cieptowniczych dla

temperatury 1240 C ze wzgledu na mozliwo$¢ krétkotrwatego przekroczenia temp wody)

[}

Technologie przytacza cieptowniczego zaprojektowano  w technologii bezkanatowej firmy finskiej
KWH Pipe , produkowanej przez firm FINPOL ROHR Ltd z instalacjg  sygnalizacji awarii przytacza
cieplnego , system impulsowy .

Rura preizolowana skfada sie z trzech integralnych czesci:
o rury stalowej ze szwem przewodowej ze stali P235GH,
e  pianki poliuretanowej otaczajacej rure stalowa,
e rury zewnetrzna polietylenowa HDPE,

Wilasciwa rura przewodowa ze szwem wykonana jest ze stali P235GH  wedtug
PN-EN 10217-2:2004/A1:2006 o granicy plastycznosci Re200C = 235 MPa i Rm = 343 MPa, t=20°C.
Izolacjg termiczng jest sztywna pianka poliuretanowa (PUR), spetniajagca wymagania PN-EN 253:2005 p
4.4, 0 bardzo niskim wspétczynniku przewodnosci cieplnej 50<0,033 W/mK. Rura zewnetrzna wykonana
jest z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) spetiajaca wymagania normy PN-EN 253:2005 p 4.3.2,,
zapewnia ona skuteczng ochrong pianki i rury stalowej przed wilgocig w glebie i uszkodzeniami
mechanicznymi. Rury dostarczane sg w odcinkach o dtugo$ciach 6 metréw.

Do potaczen rur, w zaleznosci od $rednicy przewodéw oraz grubosci Scianek, nalezy stosowac
spawanie elektryczne elektrodami ER 3.46 lub gazowe zestawem acetylenowo-tlenowym z dodatkiem
spoiwa. Dla rurociggdéw o $rednicy nominalnej DN <150 i grubosci Scianki max Smm nalezy spawac
acetylenowo- tlenowo, natomiast dla $rednic nominalnych Dn>150 nalezy spawac elektryczne metodg
spawania fukowego gwarantujgcg uzyskanie wymaganej jako$ci i wytrzymatoSci spoin.

Izolacje termiczng wykonuje sie na potaczeniach rur i elementdéw preizolowanych, w mufach
termokurczliwych, ktére po wykonaniu niezbednych czynnoSci pomocniczych wypetnia sie pianka
poliuretanowg dwusktadnikowg twardniejacg i powiekszajacq swojq objeto$¢ w trakcie zastygania,
spetniajacq takq sama funkcje i majaca te same wiasciwosci termiczne jak rura wiasciwa.

Przed wykonaniem mufowania dokonuje si¢ potaczen przewoddéw instalacji alarmowej wedtug
schematu instalacji alarmowej i instrukcji montazu rurociggéw preizolowanych.
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Zatamania sieci, dla $rednicy rury witasciwej, wykona¢ za pomoca tukow gietych preizolowanych.
Niewielkie korekty trasy lub zagtebienia preizolowanej sieci cieplnej nalezy realizowac poprzez giecie
elastyczne na budowie lub przez ukosowanie na ztaczach.

OPIS PROJEKTOWANEGO PRZYLACZA CIEPLOWNICZEGO

Projektowane przytacze cieplne preizolowane nalezy uktada¢ zgodnie z zataczonymi mapami
sytuacyjno — wysoko$ciowymi w skali 1:500, a takze ze schematem montazowym, zawartymi w czeSci
dokumentacji projektowe;.

Skrzyzowania przytacza cieptowniczego zostaty pokazane na profilu podiuznym s.c.

PARAMETRY TECHNICZNE PROJEKTOWANEGO PRZYLACZA CIEPLOWNICZEGO

Przytacze cieplne zostato zaprojektowane w technologii preizolowanej z instalacja alarmowq
impulsowa. W celu zapobiegania nadmiernemu wydtuzaniu cieplnego poszczegoinych odcinkéw
rurociggéw, zastosowano kompensacje naturaing typu typu "L” i typu "Z". W celu utatwienia
przemieszczania sie kolan kompensacyjnych przewidziano strefy kompensacyjne, wykonane za pomocg
poduszek kompensacyjnych. llo$¢ poduszek i miejsce montazu przedstawiono na schemacie montazowym
sieci cieptowniczej. Przytacze cieplne  preizolowane projektuje sie¢  z rur o dtugo$ci 6 i 12 m . Zatamania
na trasie i na spadkach realizowa¢ mozna przez odchylenie do 3° na potaczeniach mufowych , a
pozostate przez gotowe kolana.

Parametry sieci: 119/55° C,
Cisnienie czynnika grzejnego 1,6 MPa.

RUROCIAGI

Projektowana sie¢ cieptownicza zostata zaprojektowana z rurociggoéw o grubosci Scianki :
Dla $rednicy:
Dn32 - rura stalowa ze szwem przewodowa Dz42,4x2,9(tréjnik oraz tuki — rura stalowa Dz42,4x3,2).

Rurociagi w budynkach wykona¢ z rur stalowych czamych ze szwem ze stali P235GH
wg PN-EN: 10217-2:2004/A1:2006 Rury stalowe ze szwem do zastosowari ci$nieniowych — Warunki
techniczne dostawy — Cze$¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych zgrzewane elekirycznie z
okreslonymi wiasnosciami w temperaturze podwyzszonej.

Srednice i grubosci $cianek oraz masy stalowych rur przewodowych majg by¢ zgodne z PN-EN
10220:2005 Rury stalowe bez szwu i ze szwem — Wymiary i masy na jednostke dfugosci.

Tolerancje gruboéci $cianek rur przewodowych majg by¢ zgodne z normami przedmiotowymi: PN-EN
10216-2+A2:2009, PN-EN 10217-1:2004/A1:2006, PN-EN 10217-2:2004/A1:2006 oraz PN-EN 10217-
5:2004/A1:2006.

Do budowy rurociagéw w.s.c. nalezy stosowac rury z ukosowanymi korcami z godnie z PN-ISO
6761:1996 Rury stalowe — Przygotowanie konicow rur i ksztattek do spawania.

Rury stalowe muszg posiada¢ $wiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe —
Rodzaj dokumentéw kontroli oraz po$wiadczenie badania jakosciowego wydane przez O$rodek Badania
Jakosci Wyrobéw ZETOM Warszawa.

|Izolacja ze sztywnej pianki poliuretanowe;.

2.2.4. WYTYCZNE MONTAZOWE | WYKONAWCZE

Przytacze cieptownicze nalezy uktadaC z wykorzystaniem typowych elementéw zastosowane;
technologii. Przed rozpoczeciem prac montazowych nalezy bezwzglednie wykona¢ wykopy kontrolne w
miejscach istniejacego uzbrojenia podziemnego. Niewielkie korekty trasy lub zagtebienia preizolowanej
s.c. nalezy realizowa¢ poprzez giecie elastyczne na budowie lub przez ukosowanie na ztgczach.

2.2.5. ROZWIAZANIA WYSOKOSCIOWE | KOLIZJE

Roboty w miejscach skrzyzowan z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym prowadzi¢ pod nadzorem
uzytkownikéw lub wiascicieli tych sieci zachowujac szczegdlng ostrozno$¢. Rzedne osi rurociagu dobrano
w taki sposoéb, aby zapewni¢ prowadzenie projektowanej sieci cieplnej na gteboko$ciach zapewniajacych
minimalne przykrycie, a jednoczesnie w miare mozliwosci nalezy unika¢ przebudowy istniejacego
uzbrojenia. W miejscach kolizji z innymi urzadzeniami podziemnymi i zblizeniach do nich, roboty ziemne
nalezy prowadzi¢ recznie zachowujac szczegoing ostrozno$¢, dokonujac przedtem prébnych odkrywek.
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Podczas budowy przytacza nalezy kierowac sie nastepujacymi zasadami:

o wszystkie odstoniete w wykopie urzadzenia podziemne nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem
pod nadzorem ich Uzytkownika,

e przy gtebokosci wykopu powyzej 1m nalezy wykona¢ pochylenie skarpy bocznej lub szalowanie,

e zachowaC przykrycie min. 40 cm od dna drogi do wierzchu rurociggu, w przypadku nie
zachowania minimalnego przykrycia rurociag zabezpieczy¢ ptytg opartg o grunt rodzimy,

e W miejscach skrzyzowan z istniejgcymi kablami elektroenergetycznymi, nalezy po odkopaniu
zabezpieczy¢ rurg, zgodnie z dokumentacjg projektowg zabezpieczenia urzadzen
energetycznych;

e ewentualng przebudowe uzbrojenia wykona¢ w uzgodnieniu z uzytkownikiem i inwestorem
wedtug odrebnych ustaler szczegdtowych

2.2.6. ROBOTY ZIEMNE

Roboty ziemne nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujacymi normami, dotyczacymi robot ziemnych
oraz normg PN-B-10405:1999 - “Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze”.
Wykopy na ciggach gtéwnych sieci wykonywa¢ mechanicznie z zachowaniem szczegédlnej ostroznosci i po
wykonaniu przekopéw recznych. Wykopy w miejscach kolizji poprzecznych z istniejgcym uzbrojeniem
podziemnym, z zachowaniem wzmozonej uwagi i ostrozno$ci, wykonywac recznie.

Pod rurociagi preizolowane wykona¢ podsypke z drobnego piasku o grubosci rzedu 10 cm. Nastepnie
po utozeniu rurociggdw wykona¢ obsypanie rurociggéw drobnym piaskiem do wysokosci 20 cm nad
rurociag preizolowany. W warstwie zasypki utozy¢ kanalizacje teletechniczna. Po ustabilizowaniu sie
zasypki oznaczy¢ trase przebiegu sieci cieptowniczej taSma ostrzegawcza. Nastepnie wykop zasypaé¢
mieszankg zwirowo-piaskowg lub ziemig rodzimg bez gruzu i odpowiednio zagesci¢ warstwami w celu
przejecia obcigzenia. Stopien zageszczenia ziemi pod uliczkami i chodnikami powinien wynosi¢ 95%
warto$ci Proctora, dla pozostatych min. 85% wartosci Proctora.

Wymagana warstwa ziemi pod podtozem betonowym jezdni w przypadku wykonywania wykopow
otwartych winna wynosi¢ minimum 40 cm, minimalne przykrycie ziemig zaleca si¢ w wysokosci 50 cm.
Szeroko$¢ wykopu, zagtebienie oraz wielko$¢ poszerzenia w miejscach potaczen rur i zataman zgodnie z
zatgczonymi rysunkami.

Zasypywanie rurociaggow wykonaé¢ po robotach montazowych, potwierdzonych odbiorami
czesciowymi robé6t zanikowych z wpisaniem do dziennika budowy oraz po wykonaniu
inwentaryzacji geodezyjnej powykonawcze;j.

Sie¢ wykonywana jest zaréwno po terenie zielonym jak réwniez w ciggach pieszo-jezdnych betonowych i
oraz w poprzek istniejacych uliczek dojazdowych. Uszkodzone elementy nalezy odtworzy¢ w uzgodnieniu
z whascicielem badz zarzadzajacym zgodnie z wydanymi wytycznym i uzgodnieniami.

Montaz muf potgczeniowych i pozostatych komponentéw, nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi
producenta. Izolowanie potaczen, muf , kolan i odejS¢ wykonac $cisle wedtug odpowiednich punktow
Poradnika Technicznego. Przed mufowaniem dokona¢ potaczen drutéw instalacji alarmowej i wykonac
powykonawczy schemat instalacji alarmowe;.

2.2.7. LACZENIE RUR

Rury nalezy taczy¢ przez spawanie tukowe lub gazowe spoinami min. Klasy IIl ( zalecana klasa Il). Po
wykonaniu robot spawalniczych, nalezy dokona sprawdzenia ich jakosci, poprzez wykonanie proby
ultradzwigkowej zgodnie z wymaganiami Uzytkownika sieci. Badaniu nalezy podda¢ wszystkie potaczenia
spawane, na nastepnie wykonaC probe hydrauliczng na zimno na cidnienie ppr = 2,0 Mpa
( wg wytycznych Uzytkownika ).

2.2.7. PROBA CISNIENIOWA

Po wykonaniu badan pofaczen spawanych, a przed wykonaniem izolacji potaczen rurociagi nalezy
poddac prébie ci$nieniowej wodg zimng wodociagowa, przy cisnieniu 2,0 Mpa. Przez co najmniej 30 min.
Rurociag nalezy utrzyma¢ pod ci$nieniem probnym. Nastepnie cisnienie powinno by¢ obnizone do
wartoSci ci$nienia roboczego, a wszystkie elementy i potgczenia spawane powinny byé poddane
doktadnemu badaniu wizualnemu powierzchni potaczen. Obnizanie i podwyzszanie cisnienia w zakresie
ciSnienia od roboczego do probnego powinno odbywac sie jednostajnie i powoli.

Nastepnie nalezy potaczy¢ przewody alarmowe i przystapi¢ do mufowania ztaczy.
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2.2.8. CZYSZCZENIE | PLUKANIE RUROCIAGOW PREIZOLOWANYCH

Dla rurociggdw preizolowanych o $rednicy Dn32 — 200mm przewiduje sie czyszczenie poprzez
ptukanie wodq wodociagowa na wyptyw. Szybko$¢ ptukania powinna by¢ rowna maksymalnej szybkosci
eksploataciji czynnika grzejnego {j. 1,5m/s. Pobér prébki wody powinien nastapi¢ w koncowej fazie ptukania
z dolnej czesci przewodu odptywowego. Czas ptukania i ilo$¢ ptukan ustala sie indywidualnie w zalezno$ci
od oceny probek wody.

2.2.9. WYTYCZNE PRZEJSC PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE

Przejscie przylacza cieptowniczego przez $ciang zewnetrzna budynku powinno by¢ zabezpieczone
przed mozliwo$cig przenikaniu gazu jak réwniez wody do wnetrza budynku. Dlatego przejScie nalezy
wykona¢ za pomocg uszczelnienia typu WGC firmy INTEGRA. Wszystkie przejscia rurociggdw przez
przegrode budowlang uszczelnia¢ pierscieniem gumowym. Przed zatozeniem pierScienia rurociag
preizolowany owing¢ folia. Dla $cian przegréd budowlanych powyzej 20cm stosowac 2 piercienie na rure.
Konce rur preizolowanych zabezpieczy¢ przed przedostawaniem sie wilgoci do pianki poliuretanowej w
postaci koncoéwek termokurczliwych o odpowiedniej wielko$ci.

2.2.10. UWAGI KONCOWE

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine.
PN-B-10405:1999 Ogrzewnictwo i Cieptownictwo. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i Cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen .

Wymagania i badania odbiorcze.

PN-EN 253:2009 System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych
bezposrednio w gruncie. Zespdt rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej

z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu .

PN-EN 448: 2009 Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci

cieptowniczych uktadanych bezpo$rednio w gruncie. Ksztattki — zespoty ze stalowe;
rury przewodowej, izolaciji ciepinej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

PN-EN 488: 2005 Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci

cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie. Zespot armatury do stalowych rur
przewodowych z izolacjg cieping z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu

PN-EN 489: 2005 Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci

cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie Zespot ztacza stalowych rur
przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu .

PN-EN 970:1999 oraz Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania wizualne.
/Ap1:2003

PN-EN 4419:2004(V) Sieci cieptownicze — System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezpo$rednio w gruncie — System kontroli i sygnalizacii

zagrozenia stanéw awaryjnych.

PN-EN ISO 3834-2:2006 ~ Spawalnictwo-Spawanie metali- Petne wymagania dotyczace jakosci w spawalnictwie.

PN-EN 583-2001/A1:2006 Badania nieniszczace —Badania ultradzwigkowe Cze$¢ 1: Zasady ogoine

2.3. OPIS SYSTEMU ALARMU IMPULSOWEGO

2.3.1. OPIS SYSTEMU ALARMOWEGO IMPULSOWEGO CWA

System umozliwia ciggto$¢ kontroli jakoSci montazu oraz stanu izolacji ciepinej podczas budowy i
eksploatacii sieci oraz lokalizacji ewentualnych awarii sieci (uszkodzenie lub korozji rury przewodowej lub
ptaszcza ostonowego) z doktadno$cig do 1 m. Taka doktadno$¢ lokalizacji ogranicza wielko$¢ wykopu w
miejscu awarii oraz przyspiesza jej usuniecie.

System impulsowy sg to przewody miedziane gote o przekroju 1,5mm2 utozone w izolacji termicznej.
Przewody faczy sie za pomocy tulejek zaciskowych i lutowania. Jeden z przewoddw miedzianych jest
bielony. Rurociagi nalezy uktadac tak aby przewdd bielony byt po prawej stronie patrzac od zrodta ciepta.
Projektowang instalacje alarmowg przewidziano jako nowa petle-.

e Do potaczen i pomiaru systemu alarmowego nalezy stosowac elementy systemu CWA
e Bezwzglednie konieczne jest jednoczesne wykonywanie montazu sieci cieplnej i systemu
alarmowego,
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Przy montazu przestrzega¢ $cisle zalecen i instrukcji producenta,

Przewod bielony w rurociggu uktada sie¢ zawsze po prawej stronie patrzac od zrodta ciepta,
Puszki przytaczeniowe montowa¢ obok przewoddw rurowych w miejscu tatwo dostepnym.

W przypadku jakichkolwiek watpliwosci odno$nie sposobu potaczenia przewoddw, badz montazu
urzadzen nalezy bezwzglednie wezwac przedstawiciela serwisu producenta.

Projektowat: mgr inz. Emilia Mendygrat
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3. INFORMACJA DOTYCZACA PLANU BEZPIECZENSTWA |
OCHRONY ZDROWIA

ZAKRES ROBOT

Zakres robot obejmuje budowe przytacza sieci ciepinej do budynkdw socjalnych w parku miejskim w
Piasecznie, w technologii preizolowanej z instalacja alarmowa impulsowa.
o Wykonywanie i zasypywanie wykopow za pomoca sprzetu mechanicznego i recznie w okolicach

kolizji,

Badanie spawoéw,
Préba cisnieniowa,

Montaz instalacji alarmowej,
Montaz muf na rurociggach preizolowanych,
Wykonanie obudowy zawordéw w postaci studzienek.

ISTNIEJACE OBIEKTY BUDOWLANE:

Na placu budowy wystepuja;

o Istniejgca sie¢ cieptownicza preizolowana,

Istniejacy wodociag

KOLEJNOSC ROBOT

Roboty ziemne

Zagospodarowanie placu budowy,

Istniejgca kanalizacja sanitarna i deszczowa
Istniejgca kanalizacja teletechniczna
sieC zasilajgca obiekty w energie elektryczng

Roboty budowlano — montazowe wg projektu,
Roboty wykonczeniowe i odtwarzanie nawierzchni.

Transport rur na budowe i wktadanie do wykopu:
Montaz rur i elementéw w wykopie, studzienkach i istniejgcych komorach,
Spawanie elektryczne rurociagow,
Spawanie rurociggéw,

PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA PODCZAS REALIZACJI ROBOT:
W zwigzku z prowadzeniem robot budowlanych istnieje ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i

zdrowia ludzi.
Rodzaj zagrozenia Skala zagrozenia Miejsce . Czas . mozliwego
wystepowania wystepowania
Od pracujacego sprzetu | Utrata zdrowia lub | Plac budowy i drogi
budowlanego i transportowego Zycia. dojazdowe. Praca sprzgtu.
Upadek  demontowanych i
montowanych elementéw  sieci Roboty  organizagi  placu
cieplowniczej i materiatéw | Utrata zdrowia Iub | Plac budowy i drogi budowy, roboty demontazowe |
towarzyszacych oraz narzedzi. zycia. dojazdowe. mon tazéwe
Uderzenia spadajacymi '
przedmiotami.
Utrata  zdrowia lub Roboty transportowe, ziemne i
Upadek z wysokosci. 7ycia Plac budowy. praca przy robotach
' demontazowych i montazowych.
Zasypanie ziemig lub materiatami Roboty ziemne | praca przy
zasypowymi, przygniecenia | Utrata zdrowia Ilub Plac budowy robotach _ demontazowych |
materiatami  zabezpieczajgcymi | zycia. ' montazowych
wykop. '
Porazenie pradem. Utrata zdrowia lub | Plac budowy. Praca przy robotach
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prze$wietlanie spoin.

Zycia. demontazowych i montazowych,

Utrata zdrowia lub Praca przy robotach
Poparzenia w wyniku pozaru. svcia Plac budowy. demontazowych i montazowych.
yoia. Praca przy robotach malarskich.
. Praca przy robotach
o Utrata zdrowia lub . .
Poparzenia z innych przyczyn. svcia Plac budowy. montazowych -  spawanie
yaa. gazowe.
. Utrata  zdrowia  Iub Plraca przy robotach malarskich,
Zatrucia. - Plac budowy. piankowanie muf
zycia. :
potgczeniowych.
Praca z wyrobami
Podraznienia. Utrata zdrowia. Plac budowy. epoksydowym|, bitumicznymi,
piankowanie muf
potgczeniowych.

SPOSOB PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW PRZED
PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

e szkolenie pracownikdw w zakresie bhp,

e zasady postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia,

e zasady bezpo$redniego nadzoru nad pracami szczegoinie niebezpiecznymi przez wyznaczone w
tym celu osoby,

e omodwienia komunikacji umozliwiajacej szybkg ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych
zagrozen,

e konieczno$ci wydzielania i oznaczenia stref szczegoinego zagrozenia,

e zasady stosowania przez pracownikow srodkéw ochrony indywidualnej oraz

odziezy i obuwia roboczego.

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikdéw zatrudnionych na

stanowiskach robotniczych, przeprowadza si¢ jako:
e szkolenie wstepne,
e szkolenie okresowe.

Szkolenia te przeprowadzane sg w oparciu 0 programy poszczegoinych rodzajow szkolenia.

Szkolenia wstepne ogolne (,instruktaz ogdlny”) przechodzg wszyscy nowo zatrudniani pracownicy
przed dopuszczeniem do wykonywania pracy.

Obejmuje ono zapoznanie pracownikdw z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w Kodeksie pracy,
w uktadach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp obowigzujgcymi w danym zakfadzie
pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.

Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy”) powinien zapozna¢ pracownikéw z
zagrozeniami wystepujacymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed zagrozeniami,
oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku.

Pracownicy przed przystapieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym zwigzanym
z pracg na danym stanowisku pracy.

Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogdlnego, szkolenia wstepnego na stanowisku
pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez pracownika na piSmie
oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika.

Szkolenia wstepne podstawowe w zakresie bhp, powinny by¢ przeprowadzone w okresie nie dtuzszym
niz 6 — miesiecy od rozpoczecia pracy na okreslonym stanowisku pracy.

Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach robotniczych,
powinny by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 - lata, a na stanowiskach
pracy, na ktorych wystepujg szczeg6lne zagrozenia dla zdrowia lub Zycia oraz zagrozenia wypadkowe —
nie rzadziej niz raz w roku.

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatorow zurawi, maszyn budowlanych i innych maszyn o
napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Powyzszy wymdg nie dotyczy betoniarek z silnikami elektrycznymi jednofazowymi oraz silnikami
tréjfazowymi o mocy do 1 KW.
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Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania, aktualne instrukcje
bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:

e wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia
pracownikéw,

e obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,

e postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,

e udzielania pierwszej pomocy.

Wiw instrukcje powinny okre$la¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej pracy, zasady i
sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynno$ci do wykonywania po jej zakonczeniu oraz
zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajacych zagrozenia dla zycia lub zdrowia
pracownikow.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktdrej wykonywania nie posiada wymaganych kwalifikacji
lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomo$ci przepiséw oraz zasad BHP.

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg odpowiednio
kierownik budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkéw.

SRODKI TECHNICZNE I ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE
NIEBEZPIECZENSTWOM  WYNIKAJACYM Z  WYKONYWANIA  ROBOT
BUDOWLANYCH W STREFACH SZCZEGOLNEGO ZAGROZENIA.

Wytyczne ogdlne

e prowadzenie robdt zgodnie z projektem i przepisami bezpieczenstwa,
wygrodzenie i czytelne oznakowanie placu budowy i miejsc na placu budowy,
wydzielenie i oznaczenie stref szczegoéinego zagrozenia,
zapewnienie drég dojazdowych,
zapewnienie ochrony placu budowy przed dostepem 0sdéb trzecich,
uzywanie sprawnych technicznie i odpowiednich do wykonywanych czynno$ci narzedzi i sprzetu,
zapewnienie bezposredniego nadzoru nad pracami szczegolnie niebezpiecznymi,
stosowanie Srodkéw ochrony osobistej,
zapewnienie Srodkéw statej tacznosci pracownikéw z nadzorem i kierownictwem budowy,
zapewnienie sprzetu ratunkowego ( sprawnego i posiadajacego instrukcje jego uzywania ),
zapewnienie sprawnej komunikacji umozliwiajgcej szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i
innych zagrozen,
kontrola stosowania sprzetu budowlanego i narzedzi,

e opracowanie planu ,BIOZ" zgodnie z §3 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego
2003 r. w sprawie bezpieczenfistwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
(Dz.U.Nr 47 poz. 401),

¢ kontrola stosowania zalecen planu ,BIOZ".

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg
odpowiednio  kierownik budowy (kierownik robot) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu
obowigzkdw.

Nieprzestrzeganie przepisow bhp na placu budowy prowadzi do powstania bezposrednich zagrozen
dla zycia lub zdrowia pracownikdw.

Przyczyny organizacyjne powstania wypadkéw przy pracy

a) niewtasciwa ogdlna organizacja pracy

e nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,

niewtasciwe polecenia przetozonych,
brak nadzoru,
brak instrukcji postugiwania sie czynnikiem materialnym,
tolerowanie przez nadzor odstepstw od zasad bezpieczeristwa pracy,
brak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenistwa pracy i ergonomii,
dopuszczenie do pracy cztowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich;

b) niewtasciwa organizacja stanowiska pracy:
e niewfasciwe usytuowanie urzadzen na stanowiskach pracy,
e nieodpowiednie przejscia i dojscia,
o brak $rodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobér
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Przyczyny techniczne powstania wypadkow przy pracy
a) niewtasciwy stan czynnika materialnego:
wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedace zrédtem zagrozenia,
niewlasciwa stateczno$¢ czynnika materialnego,
brak lub niewtasciwe urzadzenia zabezpieczajace,
brak srodkéw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobér,
brak lub niewtasciwa sygnalizacja zagrozen,
niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwaciji lub napraw;
b) niewtasciwe wykonanie czynnika materialnego:
e  zastosowanie materiatow zastepczych,
e niedotrzymanie wymaganych parametrow technicznych;
c) wady materiatowe czynnika materialnego:
o  ukryte wady materiatowe czynnika materialnego;
d) niewlasciwa eksploatacja czynnika materialnego:

e nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,

e niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,

e niewlasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

Osoba kierujaca pracownikami jest obowiazana

e organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy,

e dba¢ o sprawno$¢ Srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem,

e organizowaé, przygotowywa¢ i prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie
pracownikéw przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami
zwigzanymi z warunkami Srodowiska pracy,

o dbac¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a
takze o sprawno$¢ Srodkéw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem, na podstawieoceny ryzyka zawodowego wystepujacego przy
wykonywaniu robét na danym stanowisku pracy

e wykazu prac szczegdlnie niebezpiecznych,
okre$lenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegdlnie
niebezpiecznych,

e wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

e wykazu prac wymagajacych szczegolnej sprawnosci psychofizycznej

kierownik budowy powinien podja¢ stosowne $rodki profilaktyczne majace na celu:

e  zapewniC organizacje pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpieczajacy pracownikow
przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikow szkodliwych i
ucigzliwych,

e  zapewniC likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikow gtéwnie przez stosowanie
technologii, materiatow i substancji nie powodujgcych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba kierujaca,
pracownikami obowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan w celu usuniecia
tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej oraz
odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu Srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i
obuwia roboczego opracowana przez pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikéw tych
$rodkdw powinny zapewniaé wystarczajaca ochrone przed wystepujacymi zagrozeniami ( np. upadek z
wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu ).

Kierownik budowy obowiazany jest informowa¢ pracownikéw o sposobach postugiwania sig tymi
Srodkami.
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