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OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA.

e Zlecenie Inwestora — Przedsigbiorstwa Cieptowniczo-Ustugowego ,,Piaseczno”
Sp. z 0.0. , ul. Kusocinskiego 4, 05-500 Piaseczno.

e Aktualna mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500.

e Warunki techniczne do projektowania sieci cieplnej w rejonie ul. Powstancow —
Tukanéw — Jarzgbka do inwestycji Prestige Tower w Piasecznie z 23.11.2012 1.

e Normy i normatywy w zakresie projektowania sieci cieplnych preizolowanych

e Katalogi rur i ksztattek preizolowanych

2. ZAKRES OPRACOWANIA.

Celem niniejszego opracowania jest budowa przylacza osiedlowej sieci cieplnej

preizolowanej DN100/200, doprowadzajacego ciepto do niezabudowanej dziatki w ul.
Powstancéw Warszawy w Piasecznie.
Projektuje si¢ odcinki sieci cieplnej o nastgpujacych dlugosciach:

DN100/200 L=104m,

3.STAN ISTNIEJACY.

Zasilenie przylacza w ciepto z projektowanej osiedlowej sieci cieplnej SM Jedno$¢
2xDN125/225.
Parametry pracy powyzszej sieci 125/75°C w sezonie grzewczym oraz 70/45°C poza sezonem

grzewczym, cisnienie na wyjsciu z cieptowni 0,5Mpa oraz 0,2Mpa na powrocie do cieptowni.

4. WARUNKI GRUNTOWO- WODNE.

W podlozu dokumentowanego obszaru stwierdzono obecno$¢ utwordéw czwartorzgdowych
plejstocenskich pochodzenia morenowego i wodno-lodowcowego oraz osady holocenu.
Holocen reprezentowany jest przez nasypy zbudowane z piaskow i glin piaszczystych z
gruzami, zalegajacymi miejscami pod warstwg stabilizacji i thucznia o migzszosci 0,33-0,53.
Miazszo$¢ nasypu waha si¢ w przedziale 0,4-2,10m. PodsScietaja je morenowe gliny
piaszczyste bliskie piaskom gliniastym w stanie twardoplastycznym i potzwartym.

Warunki gruntowo-wodne umozliwiaja posadowienie sieci cieplnej bezposrednio na
mineralnych gruntach rodzimych.



S. OPIS PROJEKTOWANEGO PRZYELACZA SIECI CIEPLNEJ

Projektuje si¢ budowg sieci cieplnych preizolowanych w nastgpujacy sposob :

5.1. Opis projektowanego przvlacza sieci cieplnej preizolowanej.

Projektuje si¢ przylacze osiedlowej sieci cieplnej preizolowanej 2xDN100/200 biegnace od
projektowanej sieci cieplnej 2xDN125/250 na terenie SM Jednos¢.

Projektowane przylacze sieci cieplnej preizolowanej wykona¢ nalezy z rur i ksztattek
stalowych bez szwu preizolowanych o potgczeniach spawanych w wersji standardowej z
systemem alarmowym impulsowym.

Preizolowane rury i ksztaltki oraz izolacja termiczna odpowiadajag wymaganiom norm :
PN-EN253, PN-EN 448, PN-80/H — 74219, PN-79/H — 74244,

Izolacje¢ termiczng stanowi pianka poliuretanowa (PUR), spelniajaca wymagania PN-EN
253:2009. Rury ostonowe wykonane sa z HDPE — polietylenu o wysokiej gestosci,
spetniajacego wymagania PN-EN 253:2009. Rury i ksztattki posiadaja wbudowang instalacje
alarmowg impulsowa, ktéra nalezy potaczy¢ przed mufowaniem. System rur preizolowanych
jest kompletnym, to znaczy ze wszystkie elementy sktadowe sg dostarczane przez producenta.
Rury preizolowane dostarczane sa w odcinkach 6, 8 i 12 metrowych transportem
samochodowym wyposazonym w urzadzenia roztadowcze.

Ksztattki preizolowane dostarczane sg przez producenta jako gotowe elementy.

Projektowane przytacze sieci cieplnej preizolowanej uktada¢ nalezy na podsypce piaskowej
grubosci 10 cm. Zasypanie projektowanego przytacza sieci cieplnej preizolowanej piaskiem
srednioziarnistym do wysokosci 10 cm ponad wierzch przewodow, a nastgpnie do terenu
gruntem rodzimym. Projektowane przylacze sieci cieplnej preizolowanej oznaczy¢ nalezy
taS§ma ostrzegawcza koloru czarnego o szerokosci 20 cm ulozong okoto 30 cm nad
rurociggami.

Montaz projektowanych ksztaltek preizolowanych polega na wspawaniu preizolowanych
ksztattek w rurociagi preizolowane. Armature odcinajgcg umiesci¢ nalezy w skrzynkach

ulicznych na betonowych ptytach odcigzajacych..

6. MONTAZ PROJEKTOWANYCH ODCINKOW PRZYEACZY SIECI CIEPLNYCH
PREIZOLOWANYCH.

Przylacza sieci cieplowniczych z preizolowanych rur i ksztattek powinny by¢ wykonywane
przez przeszkolonych, wykwalifikowanych pracownikow. Zaleca si¢ wykonywanie sieci

cieptowniczych z preizolowanych rur i ksztaltek przy sprzyjajacych warunkach pogodowych.



Roboty spawalnicze przy laczeniu stalowych rur przewodowych nalezy wykonywaé w
temperaturze nie nizszej niz 0° C., natomiast izolacje i hermetyzacje potaczen nie nizszej niz
+5°C.
Elementy preizolowane dostarczane na budowg¢ powinny by¢ przed montazem skontrolowane
w zakresie ustalonym przez dostawce. Elementy preizolowane powinny by¢ zabezpieczone
denkami chronigcymi wngtrza rur przewodowych przed zanieczyszczeniem. Denka mozna
zdja¢ z rury bezposrednio przed spawaniem rurociggow.
W celu zapewnienia rzeczywistych warunkéw tarcia oraz w celu uniknigcia uszkodzen
mechanicznych rury ostonowej rurociagi preizolowane w wykopach uktada¢ nalezy na
warstwie wyrownawczej grubosci 10 cm z piasku $rednioziarnistego, bez grud i kamieni.
Przed utozeniem kazda sztanga rury i kazdy element preizolowany powinny by¢ dokladnie
obejrzane, oznakowane ( ponumerowane ) i sprawdzone pod wzglgdem dziatania instalacji
alarmowe;j. Przystepujac do montazu rurociggu nalezy rury utozy¢ w wykopie.
Zaleca si¢ uktadanie rur na drewnianych podktadach grubosci ok. 10 cm, umieszczonych na
dnie wykopu w odstgpach 2 + 3 m. Ustalenie wlasciwych rzednych rurociggéw winno
odbywaé si¢ przez podsypywanie lub podkopywanie podkiadéw. Przed zakonczeniem
montazu , w trakcie wykonywania podsypki i zasypki rurociaggdéw, podktady drewniane nalezy
usung¢ spod rur tak, aby nie zmienia¢ potozenia rur.
Nalezy zwraca¢ uwage, aby preizolowane rury z przewodami alarmowymi ustawiaé tak, aby
przewody pomiarowe ( czerwony )- znajdowatly si¢ po prawej stronie patrzac od zrodta ciepta
si¢ w polozeniu ,,za dziesig¢ druga”.
Spawanie, wystgpujgce przy montazu i budowie sieci cieptowniczych preizolowanych jest
jednym z najwazniejszych procesdw, majacych wpltyw na trwalo$¢ sieci cieptownicze;j.
Spawacze, wykonujacy spawanie rurociggoéw powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje
zgodnie z normg PN-EN 287-1: 2007, uprawniajace do stosowania danych metod spawania,
grup materiatdéw, zakres Srednic i metod spawania. Personel nadzorujacy wykonanie prac
spawalniczych jest odpowiedzialny za wszystkie prace spawalnicze i kontrole. Personel ten
musi mie¢ kwalifikacje zgodnie z PN-EN ISO 14731: 2006, odpowiednio do danych
wymagan jako$ciowych okreslonych w grupie ( 1 +4 ) norm PN-EN 729 : 1997. Ziacze
( kompletna konstrukcja potaczenia pomiedzy sasiednimi odcinkami rur oraz ksztaltkami
preizolowanymi ) ma spetnia¢ wymagania PN-EN 489 : 20009.
Przy spawaniu rur preizolowanych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad :

e rury do spawania powinny by¢ ustawione wspotosiowo

e rurociggi nalezy montowac i spawac z wykorzystaniem centrownikow



maksymalna zmiana kierunku osi na polaczeniu rur stalowych nie powinna
przekracza¢ dla rur DN20+ DN250 mm — max 2°
e kierunku osi spawanych rur nie wolno zmienia¢ w poblizu ( w odleglosciach
mniejszych od 12 m ) podpér statych
e po wykonaniu kazdej warstwy spoiny nalezy usung¢ zuzel, a spoin¢ oczyscic¢
mechanicznie ( szlifierkg ) lub szczotka druciang. W przypadku spawania elektroda
rutylowo - zasadowa konieczne jest uzycie szlifierki
e rurociagi o $rednicy nominalnej DN > 150 mm nalezy spawac elektrycznie metoda
spawania tukowego gwarantujaca uzyskanie wymaganej jakosci i wytrzymatosci spoin
( elektroda otulong TIG lub metoda MIG/MAG przy pomocy drutu proszkowego
samoostonowego )
e nalezy zapewni¢ przygotowanie krawedzi spawanych zgodnie z normg PN-1SO 6761 :
1996
e clektrody do spawania powinny by¢ stosowane zgodnie z karta technologiczng
spawania i odpowiada¢ wymaganiom norm :PN-91/M-69430, PN-EN 499 : 1997,
PN-79/E-69010, PN-EN 758 :2001, PN-EN ISO 14343 : 2009, PN-EN 12536 : 2002,
PN-EN ISO 6847 : 2005 oraz posiada¢ $wiadectwa odbioru zgodnie z norma
PN-EN 10204 :2006
e elektrody powinny posiada¢ atesty producenta.
e clektrody uzywane do wykonywania spoin na budowie muszg by¢ przechowywane w
odpowiednich warunkach, konieczne jest stosowanie suszarek i termosow do elektrod
e przy temperaturze ponizej 5° C na zadanie wlasciciela rurociagu nalezy zabezpieczyé
spoing przed nadmiernie szybkim stygnigciem
e spoiny niespetniajace okreslonych wymagan muszg by¢ naprawione lub wycigte
e naprawa musi by¢ wykonana przy zastosowaniu dopuszczonych metod spawania
Przed rozpoczeciem spawania nalezy upewni¢ sie¢, czy wszystkie niezbgdne elementy
( np.mufy termokurczliwe, pier§cienie uszczelniajace) zostaty nasunigte na rury.
Przed rozpoczg¢ciem spawania elementéw preizolowanych ze sobg nalezy sprawdzi¢ , czy
przewody systemu kontrolnego nie sg uszkodzone ( przerwane ).
Przed przystgpieniem do spawania konce stalowej rury przewodowej powinny by¢
oczyszczone z powloki antykorozyjnej, przy uzyciu aktywnych odolejaczy bez
rozpuszczalnikow oraz starannie oczyszczone z pianki poliuretanowej. W czasie spawania
pianka izolacyjna elementéw preizolowanych oraz plaszcz ostonowy muszg byc

zabezpieczone przed oddzialywaniem plomienia palnika, np. poprzez metalowe ostony.



Dopuszcza si¢ spawanie kilku elementow rurociggdw na poziomie gruntu wzdhuiz krawedzi
wykopu 1 opuszczenie catego odcinka prefabrykatu do wykopu tak, aby nie uszkodzié¢
potaczen spawanych oraz plaszcza ostonowego.
Po wykonaniu spawania nalezy przeprowadzi¢ badania potgczen spawanych zgodnie z :
- PN-EN 13480-5 : 2005
- PN-EN I1SO 5817 : 2005 (U)
Obowigzkowe metody badania polaczen spawanych :
- ultradzwickowa z udokumentowanym wynikiem badania ( zapis na dyskietce
lub w postaci graficznej ) zgodnie z PN-EN 583-1 : 2001, PN-EN 583-1 :
2001/A1 : 2006 (U), PN-EN 583-2 : 2004, PN-EN 583-4 : 2003 (U),
PN-EN 583-5 : 2005, PN-EN 1SO-11666 : 2011, PN-EN 1714 : 2002,
PN-EN 1714 : 2002/A1 : 2005, PN-EN 1714 : 2002/A2 : 2005
- kontrola wzrokowa wg PN-EN 970 : 1999 oraz PN-EN 970 : 1999/ Ap1 :2003
Badania spoin maja by¢ prowadzone przez kompetentny, wykwalikowany i specjalistyczny
personel. W celu udokumentowania kwalifikacji zaleca si¢, zeby pracownicy posiadali
certyfikat zgodnie z norma PN-EN 473 : 2002. Wyniki przeprowadzonych badanh nalezy
udokumentowa¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 3834-2 :2006 oraz PN-EN 13480-5 : 2005.
Po wykonaniu pofaczen spawanych 1 probie szczelnosci przystepuje si¢ do wykonania
polaczenia instalacji wykrywania nieszczelno$ci rurociagu, a nast¢pnie do wykonania ostony
zlacza 1 izolacji termicznej oraz uszczelniania ( hermetyzacji ) zespotu ztgcza.
Przed przystapieniem do montazu ztgcza nalezy :
e na koncach taczonych elementéw preizolowanych delikatnie wyciag¢ warstwe pianki
PUR, zwracajac uwage na to, aby nie uszkodzi¢ przewodow alarmowych
e oczysci¢ z ewentualnych zanieczyszczen mechanicznych powierzchnie rur
przewodowych bez izolacji 1 w razie konieczno$ci wysuszy¢
e sprawdzi¢ poflaczenia systemu alarmowego. Wynik sprawdzenia potaczenia
przewodow powinien by¢ potwierdzony protokdtem
e powierzchni¢ ptaszcza ostonowego nalezy odttusci¢ i starannie przetrze¢ do sucha za
pomoca szmatki. Nastepnie nalezy ja aktywowac za pomocg papieru $ciernego o
ziarnistosci 80 +~ 100 i podgrza¢ za pomoca tagodnego ptomienia ( palnik propan —
butan ) do temperatury okoto 60° C.
Po zamontowaniu mufy, przed =zaizolowaniem, wszystkie zlagcza na rurociggach
prowadzonych w miejscach trudnodost¢gpnych ( np. pod jezdniami ) powinny przejs¢ z

pozytywnym wynikiem probe szczelnosci :



po zamontowaniu mufy na polaczeniu spawanym jeden otwoOr montazowy nalezy
zatka¢ korkiem, w drugim umiesci¢ zestaw pompki z manometrem. Konce mufy
nalezy spryska¢ woda ze srodkiem pienigcym ( np. mydtem )

badanie szczelnosci nalezy wykonywac z zastosowaniem powietrza pod cisnieniem 20
kPa, w temperaturze< 40° C, przez minimum 2 minuty. W tym czasie nalezy
obserwowac , czy na koncach nasuwki i ewentualnie na potaczeniu wzdtuznym nie
pojawiag si¢ banki mydlane. Ich brak jest oznaka prawidlowego montazu — mozna
przystapi¢ do zalewania muf pianka izolacyjng. W przypadku pojawienia si¢ baniek
nalezy postepowaé wg wskazowek producenta muf ( np. rozmontowaé¢ mufeg,
zamontowa¢ nowg lub nieszczelne potaczenie obwodowe uszczelni¢ tasma

termokurczliwg )

Izolowanie potaczen spawanych :

musi odbywac si¢ zgodnie z wymogami zastosowanego Systemu preizolowanego,
przez odpowiednio do tego celu wyksztatcony personel zgodnie z zaleceniami
producenta systemu preizolowanego oraz normy PN-EN 13941 : 2006

nie nalezy podejmowac roboét izolacyjnych, gdy temperatura otoczenia jest nizsza niz
+ 5°C lub wyzsza niz + 40°C. W sytuacjach wyjatkowych dopuszcza si¢ izolowanie
potaczen spawanych przy niewielkich temperaturach zewngtrznych ujemnych ( do —
5°C) pod warunkiem nawodnienia sieci woda goracg o temperaturze 70 + 80 °c
komponenty do otrzymania pianki PUR musza by¢ przed przystapieniem do
izolowania przechowywane w temperaturze pokojowej ( okoto 20°C)

nalezy zwr6ci¢ uwage na wlasciwe odpowietrzenie zlacza 1 zapobieganie nadmiernym
stratom pianki

izolowania polaczen spawanych nie nalezy przeprowadza¢ w dni deszczowe, o ile rury
nie s3 pod przykryciem

izolowanie potaczen spawanych powinno odbywacé si¢ tego samego dnia, w ktorym

zabezpieczono je mufg

Po zaizolowaniu polaczen spawanych nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawczg systemu

alarmowego.

W przypadku koniecznosci przycigcia rury preizolowanej nalezy usungé czes$¢ rury
ostonowej 1 izolacj¢ termiczng. Minimalna dlugo$¢ odstonigtego konca rury stalowej
powinna wynosi¢ 150 mm. Cigcie rury ostonowej wykona¢ pod katem prostym do osi
rury na catym obwodzie (uwazac¢ na przewody instalacji sygnalizacyjnej ). Przecigcia

rury stalowej dokona¢ przy uzyciu tarcz ciernych. Przej$cia rurociggow



preizolowanych przez $ciany komory cieptowniczej oraz wymurowanych zakonczen
istniejacych kanaldw cieplnych wykonaé nalezy jako przejscia szczelne uszczelnione
za pomocg pierscieni gumowych uszczelniajgcych. PierScienie gumowe zapewniajg
szczelno$¢ przejécia 1 pozwalajg na przesuwanie si¢ rurociagu.

Montaz piers$cienia uszczelniajacego przeprowadza si¢ nastgpujaco

oczysci¢ rure ostonowa w miejscu ,,wspotpracy” z pierScieniem uszczelniajagcym i
nasmarowac np. towotem

nasung¢ pierscien uszczelniajacy na rur¢ ostonowa

owing¢ rur¢ ostonowa taSma smarng

zabetonowa¢ pierScien zabezpieczajac rur¢ ostonowa folig polietylenows, aby
ewentualnie spadajacy beton nie brudzit rury ostonowej podczas tej operacji

usung¢ folie

Nadzér nad wykonawstwem sieci cieplnej preizolowanej sprawuje Przedsiebiorstwo

Cieptowniczo-Ustugowe ,,Piaseczno” Sp. z 0.0. w Piaseczniec zaréwno dla inwestycji

wlasnych, jak i1 dla inwestoréw obcych.

W ramach nadzoru technicznego inspektor nadzoru PCU Sp. z o0.0. winien uczestniczy¢ w

nastgpujacych komisjach :

wprowadzenia na budowe

odbioru materialow

sprawdzenia niwelacji dna wykopu lub podsypki

odbioru wykonania montazu sieci z oceng potaczen spawanych oraz wykonania
instalacji alarmowej ze wstepnym sprawdzeniem prawidlowosci jej dziatania
proby cisnieniowej 1 plukania sieci z poborem probek wody

wykonania badania szczelno$ci ostony ztgcza

odbioru wykonania instalacji alarmowej po zaizolowaniu potaczen spawanych
wykonania stref kompensacyjnych oraz przejs¢ przez przegrody budowlane
wykonanie zasypki piaskowej

odbioru koncowego kwalifikujgcego sie¢ do uruchomienia

odbioru koncowego

W trakcie budowy sieci cieplnej preizolowanej inspektor nadzoru musi uczestniczyé we

wszystkich komisjach roboczych dotyczacych ewentualnych zmian projektowo —

wykonawczych.

Odbidr koncowy obiektu sieci cieptowniczej powinien by¢ potwierdzony spisaniem Protokotu

odbioru koncowego i przekazania do eksploatacji obiektu sieci cieplowniczej.



7. BADANIE POLACZEN SPAWANYCH.

Po wykonaniu spawania nalezy przeprowadzi¢ badania potaczen spawanych.
Wymagane jest wykonanie badan wszystkich potaczen spawanych.
Badanie potaczen spawanych zgodnie z :

- PN-EN 13480-5 : 2005

- PN-ENISO 5817 :2007 (U)
Obowigzkowe metody badania potaczen spawanych — ultradzwigckowa z udokumentowanym
wynikiem badania ( zapis na dyskietce lub w postaci graficznej ) zgodnie z PN-EN 583.
Zalecana metoda badania — ultradzwickowa. Wymagana klasa doktadno$ci wykonania spawow- CO
najmniej 111.
Badania spoin majg by¢ prowadzone przez kompetentny, wykwalifikowany i specjalistyczny personel.
W celu udokumentowania kwalifikacji zaleca sig, aby pracownicy posiadali certyfikat zgodnie z
PN-EN 473 : 2002.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy udokumentowac zgodnie z normag
PN-EN ISO 3834-2 : 2006 oraz PN-EN 13480-5 : 2005.

8. CISNIENIOWA PROBA HYDRAULICZNA.

Po wykonaniu potaczen spawanych nalezy przeprowadzi¢ ciSnieniowa probe hydrauliczng.
Warto$¢ ci$nienia probnego : ppr = 1,25 p, = 2,0 MPa

Szczelno$¢ rurociggu nalezy sprawdza¢ woda wodociggowa. Przed proba rurociag nalezy
doktadnie odpowietrzy¢. Rurocigg powinien by¢ utrzymywany pod ci$nieniem probnym
przez co najmniej 30 minut. Nastepnie cisnienie powinno by¢ obnizone do wartos$ci ci$nienia
roboczego, a wszystkie elementy i1 potaczenia spawane powinny by¢ poddane doktadnemu
badaniu wizualnemu powierzchni i1 potgczen. Obnizenie 1 podwyzszenie ciSnienia w zakresie
ci$nien od roboczego do probnego powinno odbywac si¢ jednostajnie i powoli.

Po probie szczelnosci na elementach rurociggu i spoinach nie powinno by¢ rozerwan,
widocznych odksztatcen plastycznych, rys wloskowatych lub peknigé oraz nieszczelnosci i
pocenia si¢ powierzchni. Podstawowe dane proby cisnieniowej powinny by¢ potwierdzone w

$wiadectwie proby.

9. PLUKANIE 1 CZYSZCZENIE __OD _WEWNATRZ _RUROCIAGOW
PREIZOLOWANYCH.

Plukanie rurociggdéw preizolowanych DN 100 +~ DN 200 mm nalezy prowadzi¢ wykorzystujac
wode wodociggowa z proby cisnieniowej, metoda na wpltyw. Szybkos¢ ptukania powinna by¢

rowna maksymalnej szybkosci eksploatacyjnej wody grzewczej, tj. 1,5 m/s. Pobor probki



wody ( min. 1,5 litra ) powinien nastgpi¢ w koncowe;j fazie ptukania z dolnej cz¢sci przewodu
odptywowego. Czas ptukania i ewentualna ilo$¢ ptukan ustala si¢ indywidualnie w zalezno$ci

od oceny probek wody.

10. MONTAZ UKLADU ALARMOWEGO IMPULSOWEGO.

Projektowane odcinki sieci cieplnych preizolowanych wyposazone sg w przewody instalacji
alarmowej umieszczone wewngtrz pianki izolacyjnej. Zadaniem instalacji alarmowej jest
zapewnienie kontroli sieci cieptowniczych. Projektowane odcinki sieci cieplnych
preizolowanych wyposazone sg w instalacj¢ alarmowa systemu impulsowego CWA. System
ten umozliwia ciaglta kontrole jako$ci montazu oraz stanu izolacji cieplnej podczas
eksploatacji sieci cieplnej preizolowanej oraz lokalizacje ewentualnych awarii sieci
(uszkodzenie lub korozje rury przewodowej lub plaszcza ostonowego). Wewnatrz rur i
elementow preizolowanych w piance poliuretanowej w pozycji ,,za dziesie¢ druga”
umieszczone sg dwa przewody :

e czujnikowy miedziany bielony

e powrotny miedziany
Do faczenia przewodow systemow sygnalizacyjno — alarmowych wg schematow zalaczonych
do projektu mozna przystgpi¢ po otrzymaniu pozytywnego wyniku badania wszystkich
potaczen spawanych i ci$nieniowej proby hydrauliczne;.
Przewody te laczy si¢ ze soba za pomoca tulejek zaciskowych i izoluje si¢ je koszulkami
termokurczliwymi. Rurociggi nalezy uktada¢ tak, aby przewdd czujnikowy ( bielony )
znajdowal si¢ zawsze po prawej stronie idac od zrddta ciepta.
Aby polaczy¢ przewody alarmowe nalezy :

e zdja¢ izolacje¢ czerwong z przewodu czujnikowego oraz izolacj¢ zielong z przewodu

powrotnego

e oczysci¢ koncowki przewodu papierem Sciernym

e zalozy¢ koszulki termokurczliwe ( po jednej na kazde potaczenie )

e potaczy¢ przewody alarmowe uzywajac tulejek zaciskowych

e sprawdzi¢ wytrzymalo$¢ polaczenia ( za pomocg lekkiego szarpniecia )

e odcig¢ nadmierne dlugosci drutow

e nasuna¢ koszulki termokurczliwe i obkurczy¢ je uzywajac np. goragcego powietrza ( do

tego celu potrzebna jest elektryczna grzalka powietrzna do obkurczania materiatow

termokurczliwych )
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Do zakonczenia poszczegdlnych obwodow alarmowych dostarczane sg nastepujace niezbgdne
elementy :

o tulejki zaciskowe — 2 szt/1 mufe na jedno potaczenie mufowe

e koszulki termokurczliwe — 2 szt./1 mufe na kazdg par¢ drutdéw w rurze

e puszki koncowe PKC — 1 szt. na zamknigcie petli
Przy polaczeniu przewodow alarmowych odgat¢zienia z przewodami alarmowymi rurociggu
gléwnego obowigzuje zasada, iz przewody alarmowe odgalezienia laczone sa zawsze do
przewodu bielonego rurociggu gtownego.
Do biezacej kontroli uzywa si¢ przenosnego lokalizatora awarii (reflektometru) z zasileniem

bateryjnym.

11.ROBOTY ZIEMNE.

Przewiduje si¢ wykopy mechaniczne, a czgSciowo reczne ( w miejscach skrzyzowan z
istniejagcym uzbrojeniem podziemnym). Nalezy pozostawi¢ warstwe 10 cm na dnie wykopu
wg zaprojektowanej niwelety wykopu do usunig¢cia recznego. Wykopy w poblizu skrzyzowan
z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym nalezy prowadzi¢ z zachowaniem odpowiednich
srodkow ostrozno$ci zabezpieczajac istniejace uzbrojenie przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwiesi¢ w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje. Wykopy zabezpieczy¢ nalezy
ogrodzeniem i os$wietli¢ w nocy. Projektowane odcinki sieci cieplnych preizolowanych
uktadaé nalezy na podsypce piaskowej grubosci 10 cm z piasku o granulacji od 0,2 + 1,0 mm,
z wystepujacymi frakcjami grubszymi o granulacji 1,0 + 1,8 mm 9 do 15%).

Podsypka piaskowa nie moze zawiera¢ gliny, kamieni 1 ziaren z ostrymi krawedziami, ktore
moglyby uszkodzi¢ rurociag lub ztacza na potaczeniach spawanych.

Szeroko$¢ w poziomie dna wykopu powinna by¢ o minimum 35 cm wigksza niz suma $rednic
zewnetrznych uktadanych rur preizolowanych z niezbednymi poszerzeniami w miejscach
spawania. Dno wykopu powinno by¢ rowne i1 wykonane ze spadkiem ustalonym w projekcie.
Projektuje si¢ wykopy ciagte o $Scianach pionowych odeskowanych i rozpartych. Wykopy
waskoprzestrzenne o $cianach pionowych odeskowanych 1 rozpartych speiniaja warunek
nienaruszalno$ci struktury gruntu rodzimego — sztywno$ci gruntu w strefie obsypki ochronne;j
rury kanalowej, z zastrzezeniem, ze ponizej gérnego poziomu tej obsypki powinno by¢
odeskowanie szczelne.

Wykopy o $cianach pionowych powinny by¢ zabezpieczone przed obsuwaniem si¢ ziemi za
pomoca obudowy. Obudowa sktada si¢ z wyprasek stalowych uktadanych poziomo oraz

drewnianych nakladek pionowych i rozpér. Stosowaé nalezy umocnienie azurowe wykopow
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wypraskami stalowymi . Odeskowanie i1 rozparcie $cian wykopu powinno nastgpowac
stopniowo w miare glebienia wykopu, przy czym przestrzen czasowo niecodeskowana nie
powinna przekracza¢ w gruntach luznych 0,40 m , a w gruntach $rednio zwartych i zwartych
0,5-0,7m.
Ostatnia gérna deska obudowy, powinna wystawac¢ ponad powierzchni¢ terenu co najmniej
0,15 m, celem zabezpieczenia przed obsuwaniem si¢ gruntu oraz sptywu wod opadowych do
wnetrza wykopu.
Przed przystapieniem do zasypywania sieci nalezy dokona¢ odbioru ztaczy izolowanych pod
wzgledem hermetycznosci i odbioru dokumentacji powykonawczej uktadu alarmowego oraz
wykona¢ strefy kompensacyjne zgodnie z projektem.
Obsypke projektowanych odcinkow sieci cieplnych preizolowanych w wykopie piaskiem
$rednioziarnistym , bez grud i kamieni wykona¢ nalezy w 2-ch warstwach :

e pierwszag warstwe do poziomu osi rurociggdw, zasypujac przestrzenie mig¢dzy

rurociggami, a nast¢pnie mi¢dzy rurociggiem a wykopem. Warstwe te nalezy zagescic
i ubija¢ recznie ubijakiem.

e druga warstwe do poziomu 10 cm powyzej krawedzi rurociagu
Po wykonaniu obsypki pozostalg czes¢ wykopu do poziomu terenu zasypac nalezy gruntem
rodzimym warstwami z jednoczesnym zageszczaniem i1 rozbidrka odeskowan i rozpdr $cian
wykopu. Zasypke wykopow zagesci¢ nalezy do wskaznika Is= 97%
Rozdeskowanie §cian wykopu powinno nastepowac z zachowaniem ostroznosci — réwnolegle

z zasypka, ze wzgledu na mozliwo$s¢ obsunigcia si¢  Scian  wykopu.

12. UWAGI KONCOWE.

Nalezy zleci¢ uprawnionym stuzbom geodezyjnym petng obstuge prowadzonych robot wraz z
wykonaniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanych odcinkow przylaczy sieci
cieplnej preizolowanej.

Przy prowadzeniu robdt ziemnych nalezy zwrdci¢ uwagg na:

e Zabezpieczenie Scian wykopow

e Ustawienie barier zabezpieczajacych wzdtuz wykopow oraz znakow drogowych

e Zabezpieczenie przejs¢ dla pieszych poprzez utozenie mostkéw nad wykopami

e Zabezpieczenie o$wietlenia w nocy

e Zabezpieczenie dojazdu ekipom specjalnym w trakcie prowadzenia robot.

Poszczegolne odcinki sieci cieplnych preizolowanych nalezy wykonywa¢ z aktualnie

obowigzujgcymi normami
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Warunki techniczne wykonania, badania, prob i odbioru okreslajag normy :
e PN - 77/M - 034031 — Rurociagi pary i wody goracej. Wymagania i badania przy
odbiorze ( jak dla rurociggéw klasy A )
e PN-90/B - 10406 — Cieptownictwo. Sieci cieplne zewnetrzne. Wymagania i badania
przy odbiorze.
e BN -64/0330 — 1 — Ci$nienie nominalne, robocze i probne w sieciach cieplnych.
Catos$¢ robot wykona¢ nalezy zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano — montazowych, cze$¢ II. Instalacje sanitarne i1 przemystowe” oraz

Instrukcjg montazu rurociggéw preizolowanych wydang przez producenta rur.
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13. SPECYFIKACJA ARMATURY I KSZTALTEK.

Rurociagi jak i ksztattki preizolowane z rur stalowych bez szwu w wersji standardowe;.

NUMER
POZYCJI

WYSZCZEGOLNIENIE

ILOSC
SZTUK

1 2

3

1. Fuk giety preizolowany DN 100 ( 114,3 x 3,6 )/200mm o kacie 90°, 0

Systemem alarmowym impulsowym

promieniu gigcia R = 300 mm, dtugo$¢ ramienia L = 1000 mm, ksztattka z 10

2. Luk giety preizolowany DN 100 ( 114,3 x 3,6 )/200mm o kacie 15°, 0

Systemem alarmowym impulsowym

promieniu gigcia R = 300 mm, dtugo$¢ ramienia L = 1000 mm, ksztattka z 2

3. Zawor odcinajacy preizolowany na przewodzie
DN 100 (114,3 x 3,6)/200 mm, ksztaltka z systemem alarmowym
impulsowym o dtugosci L = 1500 mm

4, Rura ostonowa 324,5x9,9 SN20000 PN6 , dtugosci 16,0m

5. Pierscienie gumowe uszczelniajace dla przewodow DN 100/200 mm
o $rednicy D, = 240 mm, numer kat. 950800000

14. WYKAZ PODSTAWOWYCH MATERIALOW.

14.1.ZESTAWIENIE ELEMENTOW PREIZOLOWANYCH NA

PROJEKTOWANEJ SIECI CIEPLNEJ.

L.P.

WYSZCZEGOLNIENIE

ILOSC

1.

Rury preizolowane z rur stalowych bez szwu w wersji standardowej z
systemem alarmowym impulsowym o $rednicy DN 100(114,3 x 3,6)/200 mm
o dhugosci sztangi

L=60m

11 szt

Rury preizolowane jak wyzej, lecz o dtugosci sztangi L = 8,0 m

8 szt

Rury preizolowane jak wyzej, lecz o dlugosci sztangi L = 12,0 m

6 szt

Luk giety preizolowany DN 100 ( 114,3 x 3,6 )/200mm o kacie 90°, 0
promieniu gigcia R = 300 mm, dtugo$¢ ramienia L = 1000 mm, ksztattka z
Systemem alarmowym impulsowym

10szt

Luk giety preizolowany DN 100 ( 114,3 x 3,6 )/200mm o kacie 15% 0
promieniu gigcia R = 300 mm, dtugo$¢ ramienia L = 1000 mm, ksztattka z
Systemem alarmowym impulsowym

2szt

Zawor odcinajacy preizolowany na przewodzie
DN 100 (114,3 x 3,6)/200 mm, ksztattka z systemem alarmowym impulsowym
o dtugosci L = 1500 mm

2szt

Pierscienie gumowe uszczelniajace dla przewodow DN 100/200 mm
o $rednicy D, = 240 mm, numer kat. 950800000

457t

Mufa termokurczliwa dla rur preizolowanych DN 100/200 mm, materiat —
polietylen usieciowany czasteczkowo

40 szt.

Uszczelka koncowa termokurczliwa dla rur preizolowanych

DN 100 /200 mm, materiat — poliofelina sieciowana

2 szt.
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10. | Komponenty pianki poliuretanowej do wypelnienia muf, pianowanie polgczen 7560ml
mufowych agregatem, dla rur o §rednicy DN 100 / 200 mm komponent
A - blenda poliolowa

11. | Komponenty pianki poliuretanowej do wypetnienia muf, pianowanie potaczen 11680ml
mufowych agregatem, dla rur o srednicy
DN 100/200 mm, komponent B — izocyjanian

12. | Poduszki kompensacyjne typu ,,A” o dtugosci 1,0m z migkkiej pianki 8 mb
poliuretanowej dla rury stalowej DN 100mm, przy $rednicy rury ostonowej
Dz200mm

13 | Tasma ostrzegawcza koloru czarnego o szerokosci 20 cm, rolka dlugosci 2 szt
100,0 m

14.2.ZESTAWIENIE ELEMENTOW NIEPREIZOLOWANYCH
NA PROJEKTOWANYCH ODCINKACH SIECI CIEPLNYCH .

L.P. WYSZCZEGOLNIENIE ILOSC
1. Rura ostonowa 324,5x9,9 SN20000 PN6 , dtugosci 16,0m 1
2. Skrzynki uliczne na betonowych ptytach odcigzajacych 2szt

14.3. ZESTAWIENIE ELEMENTOW INSTALACJI ALARMOWEJ IMPULSOWEJ.

L.P. WYSZCZEGOLNIENIE ILOSC
1 Detektor LPS-2C 1 szt
2. Puszka koncowa PKC 2 szt
3. Tulejka zaciskowa 80 szt
4. Wsporniki przewodow 80 szt




