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Definicje i skréty stosowane w IWZ:

C Piaseczno — Cieptownia PC-U Piaseczno, przy ul. Kusocifskiego 4 w Piasecznie

Agregat Kogeneracyjny — zespdt sprzezonych ze sobg urzadzen (silnik gazowy,
generator, konstrukcja wsporcza, odzysk ciepfa, uktad wyprowadzenia spalin, uktady
pomocnicze) wytwarzajgcych energie elektryczng i ciepto

PWiK — Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji w Piasecznie
OSD - operator sieci dystrybucyjnej (PGE Dystrybucja SA)
OSG - operator sieci gazowej dystrybucyjnej (Polska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0.)

Zamawiajacy - Przedsiebiorstwo Cieptowniczo Ustugowe Piaseczno Sp. z o.0.



Dotyczy:
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Projektowania, dostawy, montazu i uruchomienia agregatu kogeneracyjnego
gazowego o mocy ok. 999 kWe w Kottowni PCU przy ul. Kusocifiskiego 4 w g, 5/75
Piasecznie

1.1

CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiot Zaméwienia

Zamawiajgcy zamierza zrealizowa¢ w C Piaseczno, zlokalizowanej w Piasecznie, przy ulicy
Kusocinskiego 4, przedsiewziecie polegajgce na zabudowie Agregatu Kogeneracyjnego
zrealizowanego w oparciu o silnik gazowy wraz z uktadami pomocniczymi. Realizacja obejmuje
nastepujgce gtéwne obiekty i uktady:

Agregat Kogeneracyjny o mocy elektrycznej brutto ok. 999 kWe i mocy cieplnej powyzej 1100
kWt. Doktadne parametry techniczne zostaty zdefiniowane w Tabeli nr 4.1, zamieszczonej w
punkcie 4.8 niniejszego zatgcznika.

Uktady pomocnicze Agregatu Kogeneracyjnego takie jak: uktad wentylacji i powietrza do
spalania, uktad zrzutu ciepta nadmiarowego, ukfad wyprowadzenia spalin, uktad kondensaciji
spalin,

Uktad zasilania Agregatu Kogeneracyjnego w paliwo gazowe z dostosowaniem istniejgcej
gospodarki gazem ziemnym C Piaseczno,

Uktad wyprowadzenia mocy cieplnej z Agregatu Kogeneracyjnego z dostosowaniem istniejgcego
uktadu wody sieciowej C Piaseczno,

Ukfadu wyprowadzenia mocy z Agregatu Kogeneracyjnego do stacji 15 kV bedgcej w dyspozycji
0SD,

Uktad zasilania potrzeb wiasnych Agregatu Kogeneracyjnego i zmiana zasilania istniejgcej
rozdzielni potrzeb wlasnych C Piaseczno,

System sterowania C Piaseczno, umozliwiajacy sterowanie Agregatem Kogeneracyjnym wraz z
istniejgcymi urzadzeniami cieptowni (kotly, urzadzenia pomocnicze itp.) miejscowo oraz z
pomieszczenia operatorow (nastawnia na | pietrze budynku C Piaseczno).

Ukfady pomiarowo-rozliczeniowe, zgodne z wymogami w zakresie produkcji energii elektrycznej
oraz ciepta z wysokosprawnej kogeneracji.

Zapewnienie niepogorszonych warunkow w zakresie hatasu wewnatrz hali kottow, jak rowniez na
granicy dziatki. W razie koniecznosci wyciszenie bramy wjazdowej do hali kottow.

Agregat Kogeneracyjny wraz z trzema istniejgcymi kottami gazowymi (dwa o mocy nominalnej
okoto 8 MWHt, jeden okoto 10,4MW?1), bedzie produkowat ciepto na potrzeby miejskiej sieci
cieptowniczej w Piasecznie.

Agregat Kogeneracyjny bedzie urzgdzeniem pracujgcym w podstawie cieptownicze;.
Przewidywany roczny czas pracy Agregatu Kogeneracyjnego wynosi co najmniej 8150 godzin.

Szczegotowy zakres i granice dostaw, robot budowlanych i ustug objetych umowg przedstawiono
w p. 3 ponizej.
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1.2 Koncepcja zabudowy Agreqatu Kogeneracyjnego w C Piaseczno

Ponizej przedstawiono koncepcje zabudowy Agregatu Kogeneracyjnego w C Piaseczno
i wtaczenia go w istniejgce instalacje. Jezeli nie okre$lono inaczej w wymaganiach dla rozwigzan
technicznych w p. 4 ponizej przedstawione rozwigzania mogg zostaé zoptymalizowane przez
Wykonawce.

Spaliny z Agregatu Kogeneracyjnego mogg zosta¢ wyprowadzone do nowego kompletnego
przewodu spalinowego Agregatu Kogeneracyjnego lub jezeli technicznie bedzie to wykonalne i
spetniajgce wszelkie normy i przepisy prawa, do istniejgcego komina zdemontowanego kotta nr 1.

Agregat Kogeneracyjny bedzie posiadat obudowe dzwiekoizolacyjng pozwalajgcg na swobodne
wykonywanie prac porzgdkowych, konserwacyjnych i dozorowych wewnagtrz hali kottowni
niezwigzanych bezposrednio z Agregatem Kogeneracyjnym. W przypadku gdy Wykonawca
zdecyduje sie na wydzielenie odrebnego pomieszczenia na potrzeby Agregatu Kogeneracyjnego
w hali kottdw, dopuszcza sie rezygnacje z obudowy dzwigkoizolacyjnej. Dopuszczalny
maksymalny poziom emisji hatasu w odlegto$ci 1m od obudowy lub Sciany/drzwi pomieszczenia
Agregatu Kogeneracyjnego wynosi 75 dB.

Do obudowy dzwiekochionnej Agregatu Kogeneracyjnego zostanie doprowadzony
i wyprowadzony kanat powietrza wentylujgcego. Doprowadzone powietrze chiodzi¢ bedzie
gorgce powierzchnie, np. silnik, generator, jak réwniez jego czes¢ zostanie skierowana do silnika.

System chtodzenia agregatu umozliwi bezpieczng eksploatacje oraz bezpieczne odstawienie
agregatu z pracy w tym takze podczas awaryjnego wytgczenia agregatu. Zamawiajgcy
dopuszcza rozwigzania  pozwalajgce  wyeliminowa¢ dodatkowg chiodnice  obiegu
niskotemperaturowego na korzy$¢ zwiekszonej produkcji ciepta. Stosowne rozwigzania zostang
uzgodnione z Zamawiajgcym na etapie projektowania.

Ponizej przedstawiono przyktadowe rozwigzanie systemow chtodzenia silnika i systemu odzysku
ciepta z Agregatu Kogeneracyjnego.
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Rysunek 1.1 Przykladowy system chtodzenia silnika gazowego i odzysku ciepta z Agregatu

Kogeneracyjnego

Przedstawiony schemat nie przedstawia odbioru ciepta z uktadu kondensacji spalin.
Zagospodarowanie ciepta z ukfadu kondensacji spalin zostanie zaproponowane przez
Wykonawce i uzgodnione z Zamawiajgcym.

Proponowana lokalizacja Agregatu Kogeneracyjnego i urzadzen pomocniczych zostata
przedstawiona na schemacie dotgczonym do czeéci informacyjnej IWZ.

Ciepto zostanie wyprowadzone do ukfadu cieplnego cieptowni w sposéb umozliwiajacy prace
Agregatu Kogeneracyjnego roéwnolegla i szeregowg z istniejagcymi kottami gazowymi.
Proponowany sposéb wigczenia Agregatu Kogeneracyjnego do sieci cieptowniczej
przedstawiono na schemacie dotgczonym do czesci informacyjnej IWZ.

Paliwo gazowe do Agregatu Kogeneracyjnego doprowadzane bedzie za posrednictwem
istniejacego przytacza gazowego. W razie koniecznosci Wykonawca dostosuje istniejacy
gazocigg przebiegajgcy w kottowni na potrzeby przytagczenia Agregatu Kogeneracyjnego. Nie
przewiduje sie zmian kolektora i przytagcza gazowego na zewnatrz budynku C Piaseczno.
Wszelkie elementy sciezki gazowej po demontowanym kotle nr 1 pozostajg do wykorzystania dla
Agregatu Kogeneracyjnego.

Agregat Kogeneracyjny bedzie posiadat system sterowania kompatybilny z systemem sterujgcym
istniejgcymi urzadzeniami C Piaseczno (kotly, urzadzenia pomocnicze itp.) System sterowania
bedzie umozliwiat sterowanie urzagdzeniami z istniejgcej stacji operatorskie;.

Energia elektryczna z Agregatu Kogeneracyjnego zostanie wyprowadzona na napieciu 0,4 kV z
odejsciem do rozdzielni elektrycznej potrzeb wtasnych 0,4 kV oraz, po podniesieniu napiecia w
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nowym transformatorze, do stacji 15 kV bedacej w dyspozycji OSD zlokalizowanej na terenie C
Piaseczno. Zasilanie potrzeb wiasnych Agregatu Kogeneracyjnego i C Piaseczno bedzie
realizowane podstawowo z generatora Agregatu Kogeneracyjnego, a rezerwowo z istniejgcej
rozdzielni 15kV OSD. Wykonawca wykona nowg rozdzielnie 0,4 kV, z ktérej zostang zasilone
potrzeby wtasne Agregatu Kogeneracyjnego i pozostatych odbioréw elektrycznych realizowanych
w ramach umowy oraz zostanie podigczona istniejgca rozdzielnia C Piaseczno, ktérg
Wykonawca odpowiednio rozbuduje.
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Opis terenu inwestyciji i istniejgce zagospodarowanie terenu

Planowana inwestycja, polegajgca na zastgpieniu kotta gazowego nr 1 o mocy ok. 8 MW w cieptowni

numerach ewidencyjnych 2/85, 2/88 oraz 3, obreb 17.

miejskiej w Piasecznie gazowym uktadem kogeneracyjnym o mocy elektrycznej 0,999 MWe, cieptowniczej
ok. 1,2 MWt i mocy cieplnej w paliwie ok. 2,5 MW, zostanie zlokalizowana w Piasecznie na dziatkach o

rysunkach.
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Rysunek 2.1 Lokalizacja planowanej inwestycji w perspektywie miasta Piaseczno.
Otoczenie przedmiotowych dziatek stanowi:

od potnocy — Skatepark Piaseczno;
e od potudnia — zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna;
[ ]

od wschodu — teren garazy indywidualnych, oraz handlowo-ustugowy;

od zachodu — zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna.

Wypis z rejestru gruntdow przedstawiono w czesci informacyjnej IWZ. Kopie mapy ewidencyjnej, obejmujgca
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przewidywany teren, na ktoérym bedzie realizowane przedsiewziecie oraz obejmujgcg obszar, na ktory

bedzie oddziatywac¢ przedsiewziecie, zamieszczono w czesci informacyjnej SIWZ.
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Rysunek 2.2 Lokalizacja planowanej inwestycji na tle zagospodarowania okolicy

Zgodnie z miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego dziatki ewidencyjne o numerach 2/85,
2/86, 2/88, 2/89,3, obreb ewidencyjny 17, potozone przy ul. Wojska Polskiego rég ul. Kusocinskiego w
Piasecznie, objete sg miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego cze$ci miasta Piaseczna, dla
obszaru miedzy granicg administracyjng z gming Lesznowola a ulicami: Okulickiego, Putawskg, Jana Pawta
Il oraz terenami kolei Warszawa Radom zatwierdzonym uchwatg Rady Miejskiej w Piasecznie Nr
1484/XLVI111/2014 z dnia 2 lipca 2014 r. (Dz.Urz.Woj. Maz. z dnia 7 pazdziernika 2014 r. poz. 9231). dziatki
znajdujg sie w obszarze:

* 11C —tereny infrastruktury cieptownicze;j
* 1 KD-Z - tereny komunikacji — tereny ulic zbiorczych

* 6 KD-L —tereny drog lokalnych
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Zgodnie z ustaleniami tego planu dziatki nr ewid. 2/85, 2/88 i pétnocny fragment dziatki nr ewid. 3 obreb 17
znajdujg sie w obszarze urbanistycznym IIC - tereny infrastruktury cieptowniczej. Fragment dziatki nr ew. 3
Zlokalizowany jest w pasie drogowym ul. Kusocinskiego bedacej drogg lokalng gminng (symbol 6KDL) o
zmiennej szerokosci w liniach rozgraniczajgcych 11,0 — 20,0m zgodnie z rys. planu.

Dziatki nr ew. 2.86 i 2/89 stanowig fragment pasa drogowego ul Wojska Polskiego bedgcej droga publiczng
zbiorczg (symbol IKDZ) o zmiennej szerokosci w liniach zabudowy 30,0 - 48,0m.

W dniu 19 wrzesnia 2014 r. Wojewoda Mazowiecki Rozstrzygnieciem nadzorczym Nr LEX-
1.4131.118.2014.MZ1 stwierdzit niewazno$¢ uchwaty Rady Miejskiej w Piasecznie Nr 1484/XLVIII/2014 z
dnia 2 lipca 2014 r, w czesci ustalen (miedzy innymi) 516 uchwaty oraz w czeéci graficznej, w odniesieniu do
terenu oznaczonego symbolem 6U, w ktérym zlokalizowana jest zasadnicza (potudniowa) czes$é dziatki nr
ewid.3 obreb 17.

Tym samym, zgodnie z obecnie obowigzujgca interpretacjg, zasadnicza cze$¢ dziatki nr ewid. 3 obreb 17
potozona przy ul. Wojska Polskiego 3 (rég ul. Kusocinskiego), zostata pozbawiona miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego.

UCHWALA NR 1484/XLVIIl/2014 RADY MIEJSKIEJ W PIASECZNIE z dnia 2 lipca 2014 r.

w sprawie uchwalenia migjscowego planu zagospodarowania przestrzennego czesci miasta Piaseczna dla
obszaru miedzy granicg administracyjng z gming Lesznowola a ulicami: Okulickiego, Putawskg, Jana Pawfa
Il oraz terenami kolei Warszawa-Radom

§ 28. Ustalenia szczegotowe dla terendw oznaczonych na rysunku planu symbolem 1IC:

1. Przeznaczenie terenu: tereny obiektoéw i urzadzen cieptowniczych.

2. Warunki zabudowy i zagospodarowania terenu oraz zasady ochrony i ksztaftowania tadu przestrzennego:
1) wskaznik minimalnej powierzchni biologicznie czynnej: nie ustala sie;

2) maksymalna wysoko$¢ zabudowy: 12,0 m;

3) dopuszcza sie realizacje drog wewnetrznych oraz wszelkich niezbednych obiektéw z zakresu
infrastruktury technicznej zgodnie z ustaleniami zawartymi w §7 pkt 5.

3. Komunikacyjne zasady obstugi terenu: zjazd na teren z ulicy Wojska Polskiego 1KD-Z;

4. Szczegblne warunki zagospodarowania terenu oraz ograniczenia w uzytkowaniu zgodnie z §13.
5. Zakaz lokalizowania obiektow tymczasowych.

6. Stawki procentowe od wzrostu warto$ci nieruchomo$ci zgodnie z §15.

Zgodnie z powyzszymi zapisami, na terenie planowanego przedsiewziecia dopuszcza sie inwestycje w
obiekty i urzgdzenia cieptowniczego, ktére to bedg gtéwnym celem pracy uktadu kogeneracyjnego.
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Dane geologiczne i hydrogeologiczne

Dla terenu C Piaseczno istnieje czesciowa dokumentacja geotechniczna wykonana w 1998 roku -
dotgczona do czesci informacyjnej IWZ.

Warunki klimatyczne

Ponizej przedstawiono poglgdowo warunki klimatyczne w rejonie C Piaseczno.

Temperatura
e Srednioroczna temperatura powietrza: +7,8°C,
e Mozliwa maksymalna temperatura +36°C,
e Mozliwa minimalna temperatura -35°C

Kierunek i sita wiatru

Zgodnie z obserwacjami prowadzonymi w stacji meteorologicznej Warszawa-Okecie, nad
analizowanym obszarem przewazajg wiatry z zachodu (okoto 20%), potudniowego zachodu i
pétnocnego-zachodu (od 11 do 15%) oraz potudniowego wschodu (w ostatnich latach nawet do
17%). Cisze atmosferyczne notowane sg $rednio w mniej niz w 10% przypadkéw. Predkosci
wiatru mogg by¢ bardzo zréznicowane i lokalnie mogg sie rézni¢ o 10-20% w stosunku do
predkosci obserwowanej na stacji Warszawa-Okecie. Srednia roczna predko$¢ wiatru to 4,1 m/s,
przy maksymalnej sredniej sile wiatru w marcu i listopadzie 4,7 m/s oraz minimalnej 3,4 m/s w
sierpniu.

Opady i wilgotnos¢ powietrza

Srednia roczna suma opadéw atmosferycznych wynosi 515 mmi/rok. Najbardziej intensywne
opady notowane sg w czerwcu — $rednio 71 mm/miesigc, a najnizsze w lutym — 21 mm/miesigc.
Wilgotno$¢ wzgledna powietrza wynosi sredniorocznie 78%.

Warunki eksploatacji C Piaseczno

Eksploatacja C Piaseczno odbywa sie w sposdb ciggly, urzagdzenia wytwércze pracujg w sposéb
w petni automatyczny. Nadzor i sterowanie urzadzeniami cieptowni odbywa sie z lokalnej staciji
operatorskiej. Warunki eksploatacji C Piaseczno po zabudowie Agregatu Kogeneracyjnego nie
ulegng zmianie.

Jednostkami wytworczymi C  Piaseczno obecnie sg cztery kotlty wodne, ptomienicowo-
ptomieniéwkowe, opalane gazem, o tréjciggowym przeptywie spalin. Trzy kotty majg moc 8 MWt
kazdy oraz jeden o mocy 10,4MW. Ponizej podano maksymalne parametry pracy kottéw
gazowych:

e maksymalna temperatura pracy 155°C,

o maksymalne cisnienie pracy 8 bar.
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Przed przystapieniem do realizacji_projektu Wykonawca zdemontuje jeden kociot wodny, w

miejscu ktérego przewiduje sie zabudowe Agregatu Kogeneracyjnego.

Istniejgce jednostki wytwoércze C Piaseczno produkujg ciepto na potrzeby miejskiej sieci
cieptowniczej miasta Piaseczno. Wielkos¢ produkcji ciepta C Piaseczno latem wynosi $rednio
okoto 1200 kWt, przy czym wystepuja dobowe wahania w zakresie od okoto 950 kWt do 1700
kWt. W szczycie cieptowniczym zapotrzebowanie na ciepto wynosi okoto 14 MWt (dane za 2019

r.).

Dane dotyczgce produkcji ciepta, w tym dobowe obcigzenia i roczny wykres uporzgdkowany
dotgczono do czesci informacyjnej IWZ.

Zaktada sie, ze Agregat Kogeneracyjny bedzie pracowat przez caly rok, w podstawie
cieptowniczej, poza okresami przegladéw biezacych iremontéw planowych. Agregat bedzie
pracowat w trybie podgzania za mocg cieptowniczg, az do minimum technicznego silnika
gazowego Agregatu Kogeneracyjnego.

Agregat Kogeneracyjny bedzie miat mozliwos¢ pracy z temperaturg wody zasilajgcej sie¢ réwng
90°C przy temperaturze wody powrotnej z sieci rownej 70°C. Dodatkowe odbiory ciepta z ukfadu
(chtodzenie obiegu LT, ekonomizer) moga dostarczaé ciepto w zakresie 70-90°C.

Kotty gazowe bedg uruchamiane w przypadku wzrostu zapotrzebowania na moc cieplng powyzej
mocy cieplnej Agregatu Kogeneracyjnego. Woda sieciowa po podgrzaniu w silnikach gazowych
bedzie dogrzewana w kottach wodnych lub mieszana z wodg z kottéw wodnych w celu
zapewnienia wymaganej temperatury wody sieciowej przez sie¢ cieptowniczg — praca szeregowa
lub réwnolegta.

Wspoétpraca C Piaseczno z siecia cieptownicza

C Piaseczno wspoétpracuje z siecig cieptowniczg nalezgcg do Zamawiajgcego. Odbiorami ciepta
sg wezty cieptownicze m.in. w budynkach wielorodzinnych, obiektach uzyteczno$ci publicznej,
obiektach handlowych i ustugowych na terenie miasta Piaseczno. Czes¢ weztdbw nie stanowi
wtasnosci Zamawiajgcego.

C Piaseczno zostata przewidziana do pracy z przedstawiong ponizej tabelg regulacyjng - state
parametry wody sieciowej w sezonie letnim Tz/Tp=60/35°C; w okresie przejéciowym i zimg
wzrastajg maksymalnie do Tz/Tp=110/50°C.

C Piaseczno wyposazona jest w osiem pomp wody sieciowej kazda o wydajnosci Qmax 240 m*h
w uktadzie 2 x 100%. Parametry pomp wody sieciowe;j:

o typ: SMEDEGARD OMEGA 10-210-2 (z uszczelnieniem do 140°C),
e napiecie: 3x400V,
e nominalna moc silnika: 22 kW,

e prad znamionowy: 25,0/43,0 A,
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e predkos¢ nominalna: 2930 rpm,

e rodzaj ochrony: IP 55,

e zakres temperatury pracy: 0-140°C,
¢ maksymalne cisnienie pracy: 16 bar,

e przytacze rurowe: DN 100,

dtugos$¢ montazowa: 500 mm,

Do bezstopniowej regulacji obrotow pomp wykorzystywane sg dwa falowniki, obstugujgce cztery
pompy. Typ falownikéw: JNTHBCBBO0O30BE-U-30HP/22KW.

Paliwo

Agregat Kogeneracyjny tak jak istniejgce kotty zasilany bedzie gazem ziemnym
wysokometanowym typu E (dawniej GZ-50) o parametrach zgodnych z PN-C-04750:2011: gaz z
rodziny gazy ziemne, wysokometanowy, symbol E. Parametry gazu okreslone zostaty w
warunkach przytgczenia C Piaseczno do sieci dystrybucyjnej.

Zgodnie z ww. warunkami przylgczenia cisnienie w punkcie odbioru paliwa gazowego w C
Piaseczno wynosi:

¢ Minimalne 100 kPa

e Maksymalne 4000 kPa

Paliwo dostarczane jest za posrednictwem sieci dystrybucyjnej Polskiej Spétki Gazownictwa.
Rzeczywiste parametry paliwa dostarczanego do C Piaseczno sg tozsame z parametrami gazu E
dostarczanym przez PSG w obszarze Warszawy. PC-U Piaseczno wystgpito do PSG o zmiane
warunkéw technicznych przytgcza gazowego w zwigzku z planowang zbudowg ukfadu
kogeneracyjnego.

Gospodarka paliwem gazowym

Obecnie C Piaseczno jest odbiorcg gazu ziemnego wysokometanowego z sieci dystrybucyjnej
Sredniego cisnienia OSG. Granicg dostawy gazu jest armatura odcinajgca usytuowana na
przytgczu przed stacjg gazowa. Uklad pomiarowy gazu stanowi wtasnos¢ dostawcy gazu (OSG) i
sktada sie z dwdch ciggdw, tj. rozliczeniowego i kontrolnego wyposazonych w gazomierze
rotorowe typu G250 oraz telemetrycznego przekazu danych.

W kottowni znajduje sie instalacja gazowa doprowadzajgca gaz ziemny do czterech kottow
gazowych o mocy cieplnej 3x8,0 MWt oraz 10,4 MWH, przy czym jeden z kottdbw o mocy 8 MWt
zostanie zdemontowany w ramach realizowanego zadania.

W zwigzku z zabudowg Agregatu Kogeneracyjnego nie przewiduje sie zmiany ukfadu
pomiarowego ani przytgcza gazu do C Piaseczno.
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Projekt powykonawczy instalacji gazowej dotgczono do czesci informacyjnej IWZ.

Inne surowce i media

Woda sieciowa

Tabela 2.1 Parametry wody sieciowej

Miejsce poboru Woda obiegowa woda po RO
oH 9,54 5,8
twardos¢ og. ) 0,15 0

o mval/l 1 0
zasadowos¢ ,p

A mval/l 2 1

zasadowos¢é ,m
Przewodnos¢ uS/cm 184 3
wody
Fe mg/l 1,51 -

Woda uzytkowa, scieki technologiczne i sanitarne

Zrédtlem wody dla C Piaseczno jest: woda z sieci miejskiej PWiK — woda pitna wykorzystywana
na potrzeby uzytkowe. Zgodnie z warunkami technicznymi zaopatrzenia w wode i odprowadzenia
Sciekow istnieje mozliwos¢ zaopatrzenia C Piaseczno w wode w ilosci 300 dm?s.

Cieptownia odprowadza $cieki technologiczne i sanitarne do kanalizacji PWIK. Spusty z
odwadniania kottdw rurociggdw wody sieciowej kierowane sg do sieci poprzez studzienke
schtadzajgca.

Wody deszczowe i roztopowe z dachu budynku C Piaseczno odprowadzane sg do gruntu
zgodnie z posiadanym przez Zamawiajgcego pozwoleniem wodno-prawnym.

Scieki odprowadzane do kanalizacji muszg spetnia¢ wymagania okreslone w Rozporzadzeniu
Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r. w sprawie sposobu realizacji obowigzkéw
dostawcow Sciekdw przemystowych oraz warunkéw wprowadzania $ciekédw do urzgdzen
kanalizacyjnych.

W szczegolnosci Wykonawca zapewni, ze w wyniku eksploatacji i prowadzenia serwisu Agregatu
Kogeneracyjnego nie zostanie przekroczona zawarto$¢ substancji ropopochodnych w
odprowadzanych Sciekach powyzej dopuszczalnego limitu.

Woda ppoz.

Na terenie C Piaseczno zainstalowane sg hydranty wewnetrzne zasilane z sieci miejskiej.
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Zgodnie z warunkami technicznymi zaopatrzenia w wode i odprowadzenia Sciekow istnieje
mozliwos¢ zaopatrzenia C Piaseczno w wode na cele ppoz. w ilosci 1,1 dm®/s z trzech hydrantow
umiejscowionych po jednym na kazdym pietrze.

Zasilanie w energie elektryczna

Zasilanie C Piaseczno w energie elektryczng na poziomie 0,4 kV jest obecnie realizowane stacji
transformatorowe;j i linii kablowej 15 kV do stacji bedgcej w dyspozycji OSD, zlokalizowanej na
terenie C Piaseczno.

Emisje

Przy pracy Agregatu Kogeneracyjnego Wykonawca gwarantuje nie przekraczanie okreslonego
ponizej poziomu emisji zanieczyszczer do atmosfery:

e emisje tlenkdw azotu NOx — 95 mg/m®,

Limity emisji zostaty okreSlone dla warunkéw odniesienia — spaliny suche w warunkach
umownych: 273 K; 101,3 kPa, przy zawartosci 15% O, w spalinach, co odpowiada wartosci ok.
250 mg/ m® przy zawartosci 5% O, w spalinach.

Hatas

W ftrakcie eksploatacji kottowni dopuszczalne réwnowazne poziomy dzwieku (A), hatasu
przenikajgcego do srodowiska na granicy sagsiadujgcych terendw chronionych i normowanych,
nie mogag przekracza¢ wartosci:

e 55dB (A) w porze dnia (6.00 + 22.00)

e 45dB (A) w porze nocy (22.00 + 6.00)

Dla spetnienia powyzszych wymagan Wykonawca gwarantuje, ze podczas pracy Agregatu
Kogeneracyjnego nie bedg przekroczone poziomy hatasu okreslone w Zatgczniku 3 do umowy.

Przy okresleniu poziomu hatasu na terenach chronionych Wykonawca jest odpowiedzialny za
uwzglednienie wszystkich czynnikbw zwigzanych z emisjg hatasu od urzgdzen i instalacji
Agregatu Kogeneracyjnego, ktére wptywajg na poziom tego hatasu, oraz tta hatasu od
istniejgcych obiektéw zlokalizowanych poza C Piaseczno. Pomiary gwarancyjne hatasu (ogoélne
zalecenia, lokalizacja punktéw pomiarowych, realizacja pomiaréw itp.) beda przeprowadzone
zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2014 r. w sprawie
wymagan w zakresie prowadzenia pomiarow wielkosci emisji oraz pomiaréw ilosci pobieranej
wody (Dz.U. 2014 poz. 1542 ).

Ponadto Wykonawca zapewni w pomieszczeniu kottéw warunki hatasu nie gorsze niz obecnie
przy jednoczesnej pracy dwéch kottéw gazowych.

Gospodarka wodno-$ciekowa

Patrz p. 2.7.2 powyze;.
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2.7.8

2.7.9

2.8

2.81

Gospodarka odpadami

Organizacja zagospodarowania odpadoéw i koszt zagospodarowania jest w zakresie Wykonawcy,
z wyjgtkiem odpaddw pozostajgcych w gestii Zamawiajgcego, takich jak ztom metalowy.

Na etapie projektu budowlanego Wykonawca, po uzgodnieniu z Zamawiajgcym, wyznaczy i
oznakuje miejsca tymczasowego gromadzenia wytwarzanych odpadow.

Wykonawca przekaze do magazynu Zamawiajgcego lub zlozy w miejscu przez niego
wskazanym, znajdujgcym sie na terenie Cieptowni Piaseczno, caty ztom odzyskany podczas
realizacji prac.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu informacje o przewidywanych
rodzajach, ilosciach oraz sposobach zagospodarowania odpadow wytworzonych w trakcie
budowy. Po zakonczeniu prac Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu informacje o rzeczywistych
ilosciach i rodzajach odpadow, ktére powstaty w trakcie zabudowy Agregatu Kogeneracyjnego.

Zanieczyszczony grunt

W przypadku stwierdzenia zanieczyszczenia gruntu Zamawiajgcy jest odpowiedzialny za jego
usuniecie w sposoéb zgodny z Ustawg z dnia 13 kwietnia 2007 r. o zapobieganiu szkodom
w Srodowisku i jego naprawie (Dz.U. z 2007 r. nr 75, poz. 493) z pdzniejszymi zmianami.

Instalacje i uktady Cieptowni Piaseczno

Dokumentacje instalacji i ukfadow C Piaseczno powigzanych z zabudowg Agregatu
Kogeneracyjnego dotgczono do czesci informacyjne;j.

Systemy informatyczne, pomiarowe i uklady sterowania

System wizualizacji pracy kottowni zrealizowany jest w oparciu system SCADA FactoryTalk View
SE Station firmy Rockwell Automation. Stacja operatorska zbudowana w oparciu o komputer
DELL zlokalizowana jest w pomieszczeniu operatorow. Komunikacja pomiedzy systemem

SCADA i sterownikiem SLC500 odbywa sie po dedykowanej sieci Ethernet.

Do odczytu danych parametréw pracy poszczegdlnych kottdw oraz parametréw pracy kottowni
stuzy sterownik SLC500. Dane o temperaturze odczytywane sg z czujnikow Pt100 w standardzie
3-przewodowym, pomiary cisnien jako sygnat 4-20 mA, Sygnaty z pomiaréw przeptywu wody i
gazu dla kottdw jako sygnaty impulsowe. Odczyt danych z gazomierzy w stacji redukcyjno-
pomiarowej oraz licznika ciepta na wyjsciu z kottowni odbywa sie w standardzie RS485 Modbus
RTU. Odczyt danych z kotta KW4 odbywa sie réwniez w standardzie RS485 Modbus RTU.

Sterowanie kottdbw odbywa sie z lokalnych szaf kottéw. Pompy sieciowe oraz odgazowywacz
posiadajg oddzielne szafy z autonomicznymi uktadami sterowania. System SCADA komunikuje

sie z poszczegdlnymi systemami i wizualizuje oraz archiwizuje prace kottowni.
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PRZEDMIOT UMOWY

W zwigzku z przyjetg do realizacji umowy formutg ,pod klucz’, w zakresie Przedmiotu umowy
okreslonym granicami znajdujg sie wszystkie Roboty Budowlane, Dostawy i Ustugi, ktore sa
potrzebne do tego, aby Agregat Kogeneracyjny dziatajgcy w oparciu o silnik gazowy osiggnat
wymagane charakterystyki ruchowe, Gwarantowane Parametry Techniczne, zdolno$¢ ruchowg i
bezpieczenstwo nawet, jezeli takie elementy Robét Budowlanych, Dostaw i Ustug nie sg
wyszczegolnione w umowie.

Granice umowy zostaty zdefiniowane nastepujgco:

Granice umowy stanowig zewnetrzne obiekty budowlane, instalacje technologiczne, uktady
elektryczne i AKPIA istniejgce w obiekcie i z nim powigzane, a nienalezgce do zakresu
Wykonawcy, z ktérymi Wykonawca jest zobowigzany potaczy¢ realizowane elementy zwigzane z
zabudowg Agregatu Kogeneracyjnego.

Tam, gdzie mowa jest o elementach obiektow, instalaciji itp., jako o Granicy umowy, to elementy
te, jak rowniez ich potgczenie z wspotpracujgcymi uktadami, wechodzg w zakres Dostaw, Ustug i
Robdt Budowlanych.

W przypadku pominiecia w niniejszym zatgczniku jakiegokolwiek elementu z zakresu Robot
budowlanych, Dostaw i Ustug, ktéry bedzie niezbedny dla prawidtowej pracy Agregatu
Kogeneracyjnego lub niezbedny dla jego prawidtowego potgczenia i wspétpracy z sgsiadujgcymi
instalacjami C Piaseczno, to taki element Robét budowlanych, Dostaw i Ustug nalezy do zakresu
obowigzkéw Wykonawcy. Przedstawione granice Robdét Budowlanych, Dostaw i Ustug sg
zakresem podstawowym nalezgcym do obowigzkéw Wykonawcy. Jezeli w trakcie realizacji
budowy nastgpi koniecznos¢ przekroczenia ww. granic dla zapewnienia prawidtowego dziatania
Instalacji, to Roboty budowlane, Dostawy i Ustugi poza granicami okreslonymi w niniejszym
zatgczniku nalezg do zakresu obowigzkéw Wykonawcy.

W szczegdélnosci w zakres Przedmiotu umowy wchodzg:
Ustugi:

a. Wykonanie badan podioza gruntowego niezbednych do realizacji projektu budowlanego oraz
w razie koniecznosci wykonania opinii geotechnicznej, w oparciu 0 wymagania
Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw
budowlanych.

b. Projektowanie, uzgodnienia, uzyskanie decyzji, w tym:

- projekt budowlany,

projekt systemu oznaczen,

- dokumentacja wykonawcza (we wszystkich branzach),

projekt powykonawczy (we wszystkich branzach),
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- uzyskanie niezbednych zezwoleh i uzgodnien, stosowanie sie do obowigzujgcych
wymagan formalno-prawnych na wszystkich etapach realizacji Instalacji, uzyskanie
niezbednych map do celéw projektowych, opracowanie dokumentacji zgodnie z tymi
wymaganiami, opracowanie projektu budowlanego iuzyskanie w imieniu
Zamawiajgcego ostatecznej decyzji pozwolenia na budowe,

- uzyskanie odpowiednich pozwolen, uzgodnieri i opinii, dokonanie zgtoszen
wymaganych przepisami (w tym ZUDP, GUM, wiasciwy organ ochrony srodowiska itp.)
oraz pokrycie kosztow uzyskania decyzji.

- Powiadomienie PINB, projektanta projektu budowlanego i PIP o planowanym
rozpoczeciu prac.

- 30 dni po przekazaniu projektu wykonawczego, wykonanie i dostarczenie
Zamawiajgcemu listy obiektéw budowlanych (do =zatozenia ksigzek obiektéw
budowlanych) oraz wstepnej listy srodkéw trwatych wraz z wyceng i skréconymi opisami
konstrukcji i parametréw technicznych

Nadzor autorski

. Wykonanie kompletnych urzgdzen i wyposazenia, tgcznie z przeprowadzeniem prob i testéw

fabrycznych.

. Transport urzadzen i wyposazenia na Teren Budowy, tgcznie z dokonaniem catosci odpraw

celnych i poniesieniem zwigzanych z tym wydatkdéw, przejecie, roztadunek, magazynowanie
i zabezpieczenie oraz konserwacja wyposazenia na Terenie Budowy.

Prefabrykacja, montaz, préby odbiorowe i rozruchowe, przeprowadzenie Rozruchu, Ruchu
Regulacyjnego, Ruchu Prébnego, sprawdzenie osiggania parametréw gwarantowanych
obiektu, przekazanie Agregatu Kogeneracyjnego do eksploataciji.

. Przeprowadzenie szkolenia personelu Zamawiajgcego.

. Udzielenie gwarancji w zakresie terminu realizacji, niezawodnosci oraz parametréw pracy

Instalacji.

Przygotowanie wymaganej dokumentacji i ztozenie w imieniu Zamawiajgcego wniosku oraz
uzyskanie ostatecznej decyzji o pozwoleniu na uzytkowanie i dokonanie zawiadomienia o

zakonczeniu budowy.

Petna obstuga geodezyjna prac wraz z inwentaryzacjg powykonawczg oraz ztozenie wniosku
w urzedzie miasta o aktualizacje ewidencji budynkéw (o ile bedzie wymagane).

Ustanowienie kierownika budowy w rozumieniu ustawy Prawo budowlane.

Zatrudnienie specjalistbw w poszczegdlnych branzach z niezbednymi uprawnieniami
gazowymi, elektrycznymi, spawalniczymi na poszczegélnych frontach robét

m. Zapewnienie nadzoru fabrycznego dostarczanych elementéw wyposazenia
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3.1

Roboty Budowlane:

n. Rozumiane, jako wykonanie projektow i realizacja rob6t budowlanych w rozumieniu Ustawy
zdnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jedn. z 2020 r., Dz.U. 2020 poz. 1333

z pdzn. zm.).

Dostawy:

0. Wszystkie niezbedne Dostawy umozliwiajgce realizacje Agregatu Kogeneracyjnego w
okreslonych ponizej granicach.

p. Dostawy obejmujg pierwsze napetnienie uktadoéw czynnikami roboczymi.

Wykonawca w trakcie Okresu Gwarancji bedzie $wiadczyt ustuge serwisowg — realizowana na
podstawie odrebnej umowy.

Ponizej przedstawiono podziat obowigzkéw oraz szczegdtowe zakresy Dostaw i Granice umowy
opisujgce zakres odpowiedzialnosci Wykonawcy. Ponadto w zakres Wykonawcy wchodzag
wszelkie niewyspecyfikowane ponizej prace dostosowawcze istniejgcej infrastruktury niezbedne
do zabudowy i prawidtowej eksploatacji Agregatu Kogeneracyjnego, ktére zostang okreslone
przez Wykonawce.

Podzial obowigzkéw

Ponizsze zestawienie okre$la zakres odpowiedzialno$ci Wykonawcy i Zamawiajgcego w trakcie
realizacji przedmiotu umowy i w Okresie Gwarancji.

Tabela 3.1 Podziat obowigzkéw

Odpowiedzialny Ponosi koszt
Lp. Zobowiazanie Wyko- Zama- Wyko- Zama-
nawca wiajacy nawca' wiajacy
1.
Pozwolenia i uzgodnienia
1.1.
Wystgpienie i uzyskanie decyzji pozwolenia na
X x? X
budowe
1.2.
Zgtoszenie rozpoczecia prac (do PINB i PIP) X X3 X
1.3.
Legalizacja urzadzen rozliczeniowych X X
1.4.
Aneksowanie umowy przytgczeniowej do sieci
gazowej OSG X X
1.5. .
Zgtoszenie do Woydzialu Ochrony Srodowiska
Urzedu Gminy zamiaru eksploatacji obiektu X X

"W ramach Wynagrodzenia umowy Wykonawcy.
W zakresie udzielenia petnomocnictwa Wykonawcy.
® W zakresie udzielenia petnomocnictwa Wykonawcy.
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Odpowiedzialny Ponosi koszt
Lp. Zobowiazanie Wyko- Zama- Wyko- Zama-
nawca wiajacy nawca' wiajacy
1.6.
Opracowanie wniosku i niezbednej dokumentac;i,
uzyskanie ostatecznej decyzji pozwolenia na
uzytkowanie obiektu i/lub zawiadomienie o X X
zakohczeniu budowy w zaleznosci od kategorii
obiektu budowlanego
1.7.
Uzyskanie/zmiana koncesji na wytwarzanie energii
- x* X X
elektrycznej i ciepta
2,
Administracja, personel, bezpieczenstwo
2.1.
Odprawa celna, cfa i optaty celne X X
2.2.
Zakwaterowanie i wyzywienie personelu
X X
Wykonawcy
2.3.
Pierwsza pomoc, $rodki pierwszej pomocy, pomoc
X X
medyczna dla personelu Wykonawcy
24.
Zaplecze, biuro, szatnie, umywalnie, pomieszczenia
. . X X
sanitarne wraz z przytagczami
25.
Ochrona Terenu Budowy X X
2.6.
Zabezpieczenie ppoz. Terenu Budowy, sprzet
przeciwpozarowy na Terenie Budowy w okresie X X
montazu
27.
Dozér przeciwpozarowy na Terenie Budowy X X
2.38.
Odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo (w tym BHP)
na Terenie Budowy X X
2.9. .
Srodki bezpieczenstwa dla personelu Wykonawcy X X
3.
Roboty, ustugi
3.1.
Udostepnienie Terenu Budowy X X
3.2.
Zabezpieczenie, wygrodzenia i oznaczenie placu
budowy X X

* W zakresie opracowania wsadu technicznego do wniosku
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Odpowiedzialny Ponosi koszt
Lp. Zobowiazanie Wyko- Zama- Wyko- Zama-
nawca wiajacy nawca' wiajacy
3.3. . . .5
Usuwanie i zagospodarowanie odpadow
X X
(Kontenery na odpady, kodowy opis odpadéw)
3.4.
Sale dla szkolen wraz z wyposazeniem, X X
3.5.
Materiaty szkoleniowe drukowane i elektroniczne X X
3.6.
Koszty pobytu/zatrudnienia przedstawicieli
X X
Wykonawcy — prowadzgcych szkolenia
3.7.
Przygotowanie, prowadzenie i  archiwizacja
dokumentacji odbiorowej przedmiotu kontraktu X X
4,
Podtaczenie i zuzycie mediéw w czasie budowy
4.1.
Telefonu, Internet X X
4.2.
Energia elektryczna — dostawa energii X6 X
4.3.
Energia elektryczna - przytgcze X X
4.4,
Woda pitna, woda ppoz., woda do celéw
X’ X
budowlanych
4.5.
Kabina WC dla pracownikow X X
5.
Sprzet, materiaty
5.1.
Sprzet m.in.: do transportu, podnoszenia, rozbiorki,
zestawy do spawania gazowego i elektrycznego,
. . o X X
narzedzia, rusztowania, stojaki, podpory, pomosty
oraz inne niezbedne i wymagane wyposazenie
5.2.
Materiaty pomocnicze, w tym acetylen, tlen, inne
gazy, elektrody, czysciwa, smary, oraz inne X X
niezbedne i wymagane materiaty
5.3. ) )
Paliwa, olej, smary dla sprzetu Wykonawcy X X

>z wyjatkiem ztomu, ktory bedzie przekazany do magazynu Zamawiajgcego na zasadach okreslonych w umowie.

6 Wykonawca okresla zapotrzebowanie na energie elektryczng w trakcie realizacji pprzedmiotu umowy, a Zamawiajgcy
wskazuje punkty podtgczenia zasilania na terenie C Piaseczno w ramach posiadanych rezerw.

4 Wykonawca okre$la zapotrzebowanie na wode w trakcie realizacji pprzedmiotu umowy, a Zamawiajgcy wskazuje
punkty podigczenia zasilania na terenie C Piaseczno w ramach posiadanych rezerw.
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Odpowiedzialny Ponosi koszt
Lp. Zobowiazanie Wyko- Zama- Wyko- Zama-
nawca wiajacy nawca' wiajacy
6.
Transport, magazynowanie, czyszczenie
6.1.
Znakowanie Dostaw (materiat znakowania i sposob
znakowania do okreslenia przez Wykonawce) X X
6.2.
Transport towaréow do C Piaseczno (z fadowaniem,
roztadowaniem i odbiorem) X X
6.3.
Magazynowanie X X
6.4.
Porzadkowanie Terenu Budowy X X
6.5.
Usuwanie gruzu, ziemi, odpadow, smieci itp. X X
7.
Inspekcje, proby, Rozruch, Ruch Regulacyjny,
Ruch Prébny
71.
Przeprowadzenie inspekcji i prob: wykonawstwa,
montazu i dostaw zgodnie z wymaganiami umowy, X X8 X X
w tym réwniez udziat Zamawiajgcego
7.2.
Rozruch, Ruch Regulacyjny, Ruch Prébny X X° X X
7.3.
Paliwo do agregatu - gaz ziemny X X
7.4.
Materialy  eksploatacyjne  wszystkich  uktadéw
realizowanych przez Wykonawce (oleje, smary, X X
ptyny itp.)
8.
Okres Gwarangcji
8.1.
Biezgce dziatania eksploatacyjne przewidziane w
Instrukcji  eksploatacji i DTR urzadzeh. z X X
wytgczeniem przegladdw i remontow'®,
8.2.
Podroéze, zakwaterowanie dla personelu
X X
Wykonawcy

8 Zamawiajgcy ponosi koszty i odpowiada za podréz i zakwaterowanie, diety i ubezpieczenie swojego personelu, a
Wykonawca ponosi koszty zwigzane z pobytem Zamawiajgcego i przeprowadzaniem inspekcji na Terenie Budowy, w
zaktadach Wykonawcy i Poddostawcéw.

o Zamawiajgcy bierze odpowiedzialno$¢ i ponosi koszty udziatlu swojego personelu w trakcie Rozruchu, Ruchu
Regulacyjnego i Ruchu Prébnego Instalacji w zakresie wynikajgcym ze wspotpracy Instalacji z instalacjami
Zamawiajgcego.

10 Serwis Agregatu Kogeneracyjnego bedzie realizowany na podstawie odrebnej umowy zawartej z Wykonawca.
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Odpowiedzialny Ponosi koszt
Lp. Zobowiazanie Wyko- Zama- Wyko- Zama-
nawca wiajacy nawca' wiajacy

8.3.

Usuwanie wad w tym m.in.: demontaz wadliwych

elementéw, montaz, zastgpienie  wadliwego

elementu, wyposazenie montazowe - dotyczy X X

catego dostarczanego wyposazenia, w tym réwniez

Agregatu Kogeneracyjnego
8.4.

Materiaty i czesci zamienne, czesci

szybkozuzywajgce sie, czesci strategiczne, =z

wytgczeniem czesci dla planowych przegladow i X X

remontéw Agregatu Kogeneracyjnego

realizowanych wg odrebnej Umowy Serwisowej
8.5.

Zagospodarowanie przepracowanego oleju X X
8.6.

Pomiary sprawdzajgce osigganie gwarantowanych

. X X

parametrow
8.7.

Pomiary Gwarancyjne X X
3.2 Zakres dostawy w czesci technologicznej
3.21 Agregat Kogeneracyjny

Wykonawca dostarczy jeden Agregat Kogeneracyjny. W sktad Agregatu Kogeneracyjnego bedg
wchodzi¢ m.in. nastepujgce urzadzenia:

1. Czterosuwowy silnik gazowy z uktadem powietrza dotadowujgcego,

2. Uktad transmisji mechanicznej,

3. Generator synchroniczny trojfazowy,

4, Obudowa dzwiekoizolacyjna, o ile bedzie zastosowana przez Wykonawce

5. Konstrukcja nosna do posadowienia na fundamencie (rama fundamentowa), o ile nie bedzie

mozliwe wykorzystanie fundamentu po istniejgcym kotle,

6. Uktad kondensaciji spalin z zagospodarowaniem ciepta,
7. Oprzyrzagdowanie, opomiarowanie bezposrednio zintegrowane z silnikiem,
8. Instalacje bezposrednio zintegrowane z silnikiem w tym system oleju smarnego i pozostate

instalacje pomocnicze Agregatu Kogeneracyjnego.
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3.21.1 System oleju smarnego

Agregat Kogeneracyjny wyposazony bedzie w kompletny system oleju ztozony m.in. z:

1. Chtodnicy oleju (opcjonalnie w miare potrzeb),

2. Filtra oleju,

3. Olejowskazu,

4. Uktadu nadzoru ci$nienia,

5. Uktadu automatycznego uzupetniania oleju w silniku,
6. Zbiornika oleju,

7. Pompy oleju do napetniania i oprézniania oleju,

8. Rurociggow oleju z armatura.

3.21.2 System wentylacji i powietrza do spalania

System zasilania Agregatu Kogeneracyjnego w powietrze do wentylacji wnetrza obudowy
dzwiekoizolacyjnej/pomieszczenia Agregatu Kogeneracyjnego i powietrze potrzebne do spalania
gazu ziemnego obejmujacy, co najmniej:

1.  Wentylator/wentylatory powietrza,

2. Kanat czerpni powietrza z zaluzjami, tumikiem i wstepnym filtrem przeciwpytowym,
3. Kanat wyrzutni powietrza z zaluzjami i ttumikiem,

4. Konstrukcje wsporczg kanatéw,

5. Elementy instalacyjne, regulacyjne

6. lzolacji kanatéw.

3.21.3 System wyprowadzenia spalin

Realizacja przewodu spalinowego dla Agregatu Kogeneracyjnego obejmuje m.in.:

1. Kanat spalin z silnika i przewodu kominowego i/lub nowego komina w przypadku braku
mozliwosci wykorzystania istniejgcego komina (po zdemontowanym kotle gazowym)

2. Dostosowanie istniejgcego komina do potrzeb Agregatu Kogeneracyjnego w razie
wystgpienia potrzeby,

3. Uktad odprowadzenia i neutralizacji kondensatu ze spalin (opcjonalnie podtaczenie i
wykorzystanie istniejgcego systemu),

4. Wymiennik ciepta spaliny/ciecz,
5. Thumik/ttumiki hatasu,
6. Elementy instalacyjne, kompensatory wydtuzen termicznych,

7. Elementy zabezpieczajgce przed zniszczeniem wskutek wzrostu i spadku cisnienia.
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8. Izolacje termicznag.

3.21.4 System chlodzenia obiequ silnika (obieq wysokotemperaturowy) — jesli konieczny

W przypadku gdy do spetnienia wymogdéw opisanych w SIWZ niezbedne bedzie zastosowanie
systemu chtodzenia obiegu silnika (obieg wysokotemperaturowy), silnik gazowy zostanie
wyposazony w kompletny obieg cieczy chtodzgcej silnik (blok silnika, olej smarny, | stopien
intercoolera). Realizacja systemu obejmuje m.in.:

1. Rurociggi obiegu wysokotemperaturowego,
2. Wymiennik ciepta: czynnik chtodzgcy obiegu silnikowego / woda sieciowa,
3. Chtodnice wentylatorowa,
4. Pompe/pompy obiegowe,
5. Armature odcinajgcg, regulacyjng, mieszajgca i zabezpieczajgca,
6. Zbiorniki i naczynia wyréwnawcze,
7. Uktad podgrzewu wstepnego silnika.
Uwaga:

Dopuszcza sie rézne konfiguracje cztonu cieptowniczego, przy czym konfiguracja musi spetniac
nastepujgce zatozenia:

Woda sieciowa (w sieci cieplnej) nie moze przepltywa¢ bezposrednio przez plaszcz silnika,
chtodnice powietrza dotadowujgcego, chtodnice oleju i chtodnice wentylatorowe.

3.21.5 System chlodzenia niskotemperaturoweqo — jesli konieczne

W przypadku gdy do spetnienia wymogéw opisanych w SIWZ niezbedne bedzie zastosowanie
systemu chtodzenia niskotemperaturowego, silnik gazowy bedzie wyposazony w kompletny
system (Il stopien Intercoolera), wyposazony m.in. w:

1. Rurociggi obiegu niskotemperaturowego,

2. Chtodnice wentylatorowa,

3. Pompe/pompy obiegowe,

4, Zbiorniki i naczynia wyréwnawcze,

5. Armature odcinajgca, regulacyjng, mieszajacg i zabezpieczajaca.

3.21.6 System odzysku ciepta z Agregatu Kogeneracyjneqo - obieqg wody sieciowej

Agregat Kogeneracyjny wyposazony zostanie w kompletny system odzysku ciepta przekazujacy
ciepto do wody sieciowej od obiegu silnika i systemu schiadzania spalin. Ukfad bedzie
wyposazony m.in. w:

1. Uktad regulacji temperatury i przeptywu wody sieciowej kierowanej do Agregatu
Kogeneracyjnego z pompa,
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3.2.2

2. Rurociggi, armature i instalacje pomocnicze.
Granice umowy:
Wigcznie z wykonaniem podigczen rurociggdw wody sieciowej zwigzanej z Agregatem
Kogeneracyjnym do istniejgcych rurociggdw wody powrotnej i zasilajgcej sieci cieplne;j.

Instalacja gazowa

Zabudowa Agregatu Kogeneracyjnego obejmuje m.in.
1. Dostosowanie $ciezki gazowej dla potrzeb Agregatu Kogeneracyjnego,

2. Zabudowa legalizowanego licznika gazu na gazociggu doprowadzajgcym paliwo do Agregatu
Kogeneracyjnego, licznik bedzie stuzyt do rozliczeh, zwtaszcza w kontekscie URE, zatem musi
spetnia¢ wszystkie wymagane prawem przepisy.

3. W razie potrzeby, zmiane trasy gazociggu wewnatrz hali kottowni w celu uzyskania odpowiedniej
przestrzeni na zabudowe Agregatu Kogeneracyjnego

Agregat Kogeneracyjny wyposazony bedzie w kompletng instalacje gazowg, w skiad ktérej
wchodzg m.in.:

a. Przytacze do istniejgcej skrzynki gazowej na zewnetrznej $cianie budynku kottowni
odpowiadajgcej zasilaniu w gaz kotta nr 1,

b. Zawor odcinajacy reczny (usytuowany poza obudowg dzwiekochtonng Agregatu
Kogeneracyjnego),

c. Zawoér szybkozamykajgcy wspotpracujgcy z systemem przeciwwybuchowym Agregatu
Kogeneracyjnego typu Gazex, (dopuszcza sie wykorzystanie istniejgcego zawéru MAG-3,
nowy - zamontowany w 2020 roku).

d. Filtr gazu z czastek statych,
e. Podwdjny zawédr elektromagnetyczny,
f.  Regulator cisnienia,

g. Uktad kontroli szczelnosci instalacji doprowadzajgcej gaz do Agregatu Kogeneracyjnego,
powigzany z blokadg technologiczng podania gazu do rozszczelnionej instalacji wraz z
sygnalizacjg ppoz.,

h. Czujnik temperatury gazu,
i. Manometr,

j- Stalowy elastyczny przewdd dla odizolowania $ciezki gazowej Agregatu Kogeneracyjnego
od drgan silnika,

k. Jezeli cisnienie gazu w cieptowni (10 — 30 kPa) bedzie wyzsze od wymaganego cisnienia
gazu do silnika gazowego Wykonawca wyposazy $ciezke gazowg Agregatu
Kogeneracyjnego w odpowiedni reduktor ci$nienia gazu zapewniajgc wtasciwe warunki
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3.3

pracy dla Agregatu Kogeneracyjnego, zgodnie z warunkami, ktére zostang wydane przez
PSG.

Granice umowy:

Lokalizacje odejscia na zasilanie Agregatu Kogeneracyjnego, licznika gazu i przebieg gazociggu
w hali kottowni i wynikajgce stad punkty wtaczenia w instalacje gazowg okresli Wykonawca.

Zakres dostawy w czesci elektrycznej

Wykonawca zrealizuje kompletny ukiad zasilania urzgdzeh Agregatu Kogeneracyjnego
i zmodernizuje ukfad zasilania C Piaseczno. W zakres przedmiotu umowy wchodzi m.in.:

Linia wyprowadzenia mocy z C Piaseczno do rozdzielni 15kV stacji bedagcej w dyspozycji OSD
wraz z zabudowg nowego modutu stacji i przygotowaniem pola licznikowego na licznik
rozliczeniowy z PGE Dystrybucja i przystosowaniem tego pola do plombowania;

Stacja transformatorowa 0,4 kV / 15 kV zlokalizowana na terenie C Piaseczno przy $cianie
budynku w najblizszej mozliwej odlegtosci od Agregatu Kogeneracyjnego.

.,Nowa rozdzielnia” 0,4 kV C Piaseczno, z ktérej zasilone bedg: istniejgca rozdzielnia potrzeb
wiasnych 0,4kV C Piaseczno i rozdzielnia potrzeb wtasnych Agregatu Kogeneracyjnego.

Uktad pomiarowy energii brutto realizowany na zaciskach generatora lub nowej rozdzielni 0,4 kV.

Podtgczenie istniejgcej rozdzielni 0,4 kV C Piaseczno do ,nowej rozdzielni” 0,4 kV C Piaseczno z
dostosowaniem (poprzez dobezpieczenie) rozdzielni 0,4 kV C Piaseczno do nowych warunkéw
zwarciowych.

Obwody nowej rozdzielni bedg wyposazone w analizatory sieci.
Wykonanie zasilnia odbioréw zwigzanych z Agregatem Kogeneracyjnym;

Wykonanie uziemienia Agregatu Kogeneracyjnego, uziemienia nowej rozdzielni 0,4kV C
Piaseczno, uziemienia podrozdzielni agregatu i podrozdzielni C Piaseczno oraz potgczenie
uziemienh do istniejgcego ukfadu uziemien C Piaseczno;

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy wraz z uktadem transmisji danych i modemem, w tym:

a. W uzgodnieniu z PGE Dystrybucja, przygotowanie pola (wraz z listwami montazowymi i
miejscem na przektadniki prgdowe i zabezpieczenia licznika) w nowym module rozdzielni 15
kV C Piaseczno stacji bedacej w dyspozycji OSD. Licznik i przektadniki bedg dostarczone
przez OSD. Pole bedzie przystosowane do plombowania.

b. Licznik rozliczeniowy kontrolny dwukierunkowy po stronie C Piaseczno wraz
z przektadnikami w linii wyprowadzenia mocy 15kV C Piaseczno z modemem i przesytem
danych do istniejagcego uktadu DCS C Piaseczno wraz z nowg maskg dla uktadéw
rozliczeniowych. Do licznika bedg podpiete przektadniki prgdowe takiej samej klasy jak
zainstalowane w uktadzie pomiarowym OSD (wstepnie przyjmuje sie zastosowanie
przektadnikow 800/5 A klasy 0,2S). Licznik wyposazony bedzie w dodatkowe wejscie
zasilania awaryjnego z UPS.
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c. Licznik energii elektrycznej dla pomiaru energii elektrycznej brutto (na napieciu 0,4 kV)
Agregatu Kogeneracyjnego z modemem i przesytem danych do istniejgcego uktadu DCS
C Piaseczno wraz z nowg maska dla uktadoéw rozliczeniowych. Licznik bedzie wyposazony
w chip do transmisji danych do OSD. Licznik wyposazony bedzie w dodatkowe wejscie
zasilania awaryjnego z UPS

10. UPS do zasilania awaryjnego licznikdw na potrzeby sprawdzenia uktadéw pomiarowych.

11. Uzyskanie i przekazanie OSD certyfikatow i oswiadczen, okreslonych w umowie przytgczeniowej,
0 spetnieniu warunkéw w zakresie bezpieczenstwa uzytkowania iochrony przed podaniem
napiecia zwrotnego od wytgczonej spod napiecia sieci OSD.

Granice umowy:

Granice na listwach zaciskowych do wpiecia uktadéw pomiarowych OSD wynikajgce z warunkow
przytgczenia wraz z uzgodnieniami w OSD.

Granice okreslone przez Wykonawce wynikajace z przetgczenia istniejgcej rozdzielni 0,4kV C
Piaseczno do nowego zrodta zasilania.

3.4 Zakres dostawy w czesci AKPIiA

Wykonawca rozbuduje istniejgcy system sterowania pracg cieptowni w zakresie pracy Agregatu
Kogeneracyjnego. Rozbudowany system ma posiada¢ funkcjonalno$é nie mniejszg niz obecny i
dawaé mozliwos¢ jej zdalnego sterowania ze stacji operatorskiej C. Piaseczno.

W zakres Wykonawcy wchodzi realizacja kompletnych uktadéw automatyki Agregatu
Kogeneracyjnego i zwigzanych z nim instalacji oraz rozbudowa i wprowadzenie niezbednych
zmian w systemie sterowania istniejgcych urzgdzen C Piaseczno zapewniajgcych mozliwo$¢
sterowania Agregatem Kogeneracyjnym i istniejgcymi urzgdzeniami C Piaseczno, miejscowo z
szafy sterowania oraz z istniejgcej stacji operatorskiej w C Piaseczno. W zakres realizacji
Wykonawcy wchodzi m.in.:

1. System sterowania C Piaseczno/Agregaty Kogeneracyjnego w tym:
a. Sterownik Agregatu Kogeneracyjnego,
b. lokalna szafa sterownicza z panelem operatorskim Agregatu Kogeneracyjnego,
c. oprzyrzgdowanie, opomiarowanie z komunikacjg on-line z centrum serwisowym,

d. link do istniejgcego systemu sterowania oparty o standardowy protokét komunikacyjny
Modbus RTU, umozliwiajacy zdalng diagnostyke dziatania zespotu agregatu, wizualizacje
parametréw jego pracy oraz sterowanie z poziomu systemu. Diagnostyka linku powinna by¢
mozliwa przy uzyciu narzedzi (monitorow) sprzetowych i programowych ogolnie dostepnych
na rynku.

e. oprogramowanie komputerowe, umozliwiajgce:

- tworzenie nowego oprogramowania i wprowadzania zmian w istniejgcym za pomocg
narzedzi zgodnych z norma IEC 61131, zawierajgca wszystkie uzywane w algorytmach
biblioteki.
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- rekonfiguracja on-line oprogramowania

- podglad aktualnych stanéw sygnatéw analogowych w postaci liczbowej i dwustanowych
w postaci graficznej na schematach logicznych algorytmow,

- odczyt konfiguracji parametréw urzadzen skomunikowanych z systemem z mozliwoscig
ich rekonfiguraciji.

Rozbudowa sprzetowa i programowa szafy zbierania danych, ze sterownikiem SLC 500 (do
uzgodnienia z firmg INTROL), lub budowa nowej stacji zbierania danych z dotgczeniem do
istniejgcej sieci, rozbudowa sieci Ethernet (jezeli niezbedna).

Rozbudowa sprzetowa i programowa sieci VLAN, stacji sprzegajgcej i stacji operatorskiej C
Piaseczno.

Magistrale obiektowe, aparatura obiektowa taka jak: czujniki, przetworniki, napedy armatur, szafy,
stojaki, okablowanie itp. zwigzana z realizacjg uktadéw sterowania iwlgczeniem Agregatu
Kogeneracyjnego w uktady C Piaseczno.

Czujka gazu w hali kottowni z wigczeniem do istniejgcego systemu Gazex (istnieje mozliwosé
rozbudowy systemu o dodatkowe podzespoty).

Uktad transmisji danych do zdalnego monitoringu on-line Agregatu Kogeneracyjnego przez
centrum serwisowe Wykonawcy. Standardy potgczenia (spetniajgce norme PN-ISO 27001)
Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym.

Zdalny monitoring Agregatu Kogeneracyjnego przy pomocy kamery cyfrowej, rozbudowa
istniejgcego systemu monitoringu o dodatkowy sygnat

Uktad przeliczeniowy i uktady pomiarowe do celéw rozliczeniowych wysokosprawnej kogeneracji
obejmujace:

a. ukfad przeliczeniowy, spetniajgcy wszelkie wymagania techniczne i prawne umozliwiajgce
rozliczanie zgodnie z przepisami prawa, wysokosprawnej kogeneracji w celu premii
kogeneracyjnej

b. licznik ciepta produkowanego w uktadzie kogeneracyjnym (po stronie wody sieciowej),

c. strumien gazu zuzywanego w C Piaseczno — zakres Wykonawcy obejmuje wigczenie
sygnatow z licznika OSG,

d. strumien gazu spalanego w Agregacie Kogenecyjnym

e. wigczenie sygnatow z licznikdbw energii elektrycznej Agregatu Kogeneracyjnego
realizowanych przez Wykonawce,

f. inne, niezbedne z punktu widzenia rozliczen.
Uwaga:

Jezeli rozbudowa uktadu sterowania C Piaseczno zwigzana z zabudowa Agregatu
Kogeneracyjnego wymaga rozszerzenia licencji posiadanych przez Zamawiajgcego Ilub
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3.5

pozyskanie nowych licencji to pozyskanie licencji i przekazanie ich Zamawiajgcemu nalezy do
zakresu Wykonawcy.

Granice umowy:
Zewnetrzne granice uktadu sterowania i AKPiA objetego umowa;:

e granice okreSlone przez Wykonawce wynikajagce z rozbudowy istniejgcych ukfaddow
sterowania,

o sterownik Gazex wraz z przeprogramowaniem,

e potgczenia z uktadami sterowania i transmisji danych Zamawiajgcego,

Wszystko, co jest zwigzane z takim potgczeniem, tj. uzgodnienia, dokumentacja, dostawy
oraz fizyczna realizacja potgczenia i prace programowe w uktadach Zamawiajgcego nalezy
do Wykonawcy.

o Woyjscie sygnatéw z licznika gazu OSG.

Zakres robot w czesci budowlanej i instalacyjnej

Zabudowa Agregatu Kogeneracyjnego w C Piaseczno obejmuje wykonanie m.in. nastepujgcych
robot budowlanych:

W razie zaistnienia potrzeby, nowy przewdd kominowy zainstalowany na istniejgcej konstrukciji
wsporczej komina kotta nr 1,

Montaz bramy segmentowej umozliwiajgcej relokacje kotta nr 1.

Przeniesienie przez Wykonawce kotta nr 1 we wskazane miejsce przez Zamawiajgcego
(transport do 4 km).

W razie zaistnienia potrzeby, fundamenty dla realizowanych urzgdzen w tym: fundament
Agregatu Kogeneracyjnego, stacji transformatorowej,

Odtworzenie posadzki w hali, w rejonie wykonywanych prac

W razie zaistnienia potrzeby, w przypadku kolizji z projektowanymi instalacjami Agregatu
Kogeneracyjnego dostosowanie kanalizacji wewnatrz i na zewnatrz budynku (na terenie C
Piaseczno).

Wykonanie otworéw w $cianach i dachu hali kottéw do przejscia i zabudowy czerpni i wyrzutni
powietrza Agregatu Kogeneracyjnego.

Wykonanie konstrukcji wsporczych kanatéw wentylacyjnych powietrza, kanatu spalin i w razie
potrzeby komina Agregatu Kogeneracyjnego.

Wszelkie inne roboty budowlane, takie jak podpory instalacji nowych i istniejgcych wymagajgcych
dostosowania, przekfadki istniejgcych instalacji, w przypadku wystgpienia kolizji z nowymi
obiektami lub instalacjami, podesty obstugowe itp., ktére bedg niezbedne dla prawidtowej pracy
Agregatu Kogeneracyjnego lub dla jego prawidiowego potgczenia i wspotpracy z sgsiadujgcymi
instalacjami, trasami komunikacyjnymi i technologicznymi, a takze prace zwigzane z
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przywrdceniem uszkodzonych i dostosowywanych elementéw obiektéw budowlanych takich jak:
posadzki, tynki, stolarka, do stanu projektowego, jezeli nastgpito ich uszkodzenie lub przebudowa
w trakcie zabudowy Agregatu.

10. Prace zwigzane z realizacji stacji transformatorowej 15/0,4kV na terenie C Piaseczno j.:

a. Zabudowa stacji transformatorowej zabezpieczajgcej transformatory przed czynnikami
atmosferycznymi, w razie wystgpienia takiej koniecznosci.

b. Wykonanie drogi dojazdowej do stacji transformatorowej lub chodnika z kostki brukowej w
koto stacji, w razie wystgpienia koniecznosci.

c. Przetozenie kanalizacji deszczowej w rejonie stacji transformatorowej, w razie wystgpienia
takiej koniecznosci.

d. Zamurowanie otwordéw okiennych (wraz z odtworzeniem tynkéw i malowaniem $cian
wewnatrz i na zewnatrz) , w razie wystgpienia takiej koniecznosci

W ww. zakresie Wykonawca bedzie wspoipracowat z Zamawiajgcym i OSD (w razie
koniecznosci).

3.6 System zabezpieczen budynku

W przypadku wystgpienia kolizji lokalizacji nowych urzgdzeh z obecnie zainstalowanymi czujkami
zabezpieczen budynku, Wykonawca w uzgodnieniu z Zamawiajgcym dokona zmiany lokalizaciji
czujki lub zastosuje dodatkowe czujki. Prace zwigzane ze zmianami systemu zostang zlecone
przez Wykonawce firmie odpowiedzialnej za serwis systemu.
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41

WYMAGANE ROZWIAZANIA TECHNICZNE

Zabudowa Agregatu Kogeneracyjnego bedzie zrealizowana w oparciu o urzgdzenia nowe,
wysokosprawne i nowoczesne, a zarazem sprawdzone komercyjnie rozwigzania techniczne.
Agregat nie bedzie wyprodukowany wczesniej niz 6 miesiecy przed datg dostawy do
Zamawiajgcego.

Oczekuje sie zastosowania mozliwie typowych rozwigzan Agregatu Kogeneracyjnego, ponadto
dla instalacji zewnetrznych, tgczacych Agregat z infrastrukturg C Piaseczno, oczekiwana jest
unifikacja zastosowanych typéw urzgdzen i materiatéw (silniki, armatura, asortymenty i materiaty
rur itp.) z istniejgcymi uktadami.

Agregat Kogeneracyjny i instalacje z nim zwigzane bedg zaprojektowane na co najmniej 15 lat

pracy i na czas pracy w ciggu roku co najmniej 8150 godzin.

Wykonawca bedzie posiadat autoryzacje producenta Agregatu Kogeneracyjnego do swiadczenia
ustug serwisowych.

Wykonawca udostepni i przekaze Zamawiajgcemu klucze i hasta serwisowe do zainstalowanego
oprogramowania agregatu kogeneracyjnego.

Zostang zastosowane tylko urzgdzenia serwisowane przez firmy posiadajgce przedstawicielstwo
serwisowe na terenie Polski.

Wykonawca przy projektowaniu, doborze materiatéw, elementéw konstrukcyjnych i urzgdzen
uwzgledni lokalne wahania temperatury, wilgotnosci powietrza, oddziatywania wiatru, $niegu, a
takze innych obcigzen oraz ogdlne oddziatywanie warunkéw technicznych i Srodowiskowych,
ktére mogg mie¢ wptyw na elementy i urzgdzenia.

Zastosowane rozwigzania bedg spetnialty obowigzujgce w Polsce przepisy obligatoryjne
i regulacje wewnetrzne Zamawiajgcego.

Przepisy, normy, znak CE

Wykonawca zobowigzany jest do spetnienia wszystkich obowigzujgcych przepisow i aktéw
prawnych obowigzujgcych w trakcie realizacji umowy.

Dostarczane towary muszg spetnia¢ wszystkie wymogi bezpieczenstwa i ochrony zdrowia i bedg
oznaczone znakiem CE, zgodnie z wymaganiami stosowania oznaczenia CE oraz zgodnie z
obowigzujgcymi dyrektywami WE. Jezeli dostarczany produkt podlega kilku dyrektywom WE,
Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ zgodnos¢ dostarczanych Zamawiajgcemu towarow ze
wszystkimi stosownymi dyrektywami WE.

W szczegdlnosci bedg zastosowane nastepujgce Dyrektywy WE:
a. Dyrektywa Maszynowa (Machinery Directive) z 17 maja 2006 (2006/42/CE),

b. Dyrektywa z dnia 12 grudnia 2006 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw
cztonkowskich odnoszacych sie do sprzetu elektrycznego przewidzianego do stosowania
w okreslonych granicach napiecia 2006/95/CE (Low Voltage Directive),
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c. Dyrektywa z dnia 15 grudnia 2004 r. 2004/108/WE w sprawie zblizenia ustawodawstw Panstw
Czionkowskich odnoszacych sie do kompatybilnosci elektromagnetycznej i uchylajgca
dyrektywe 89/336/EWG (Electromagnetic Compatibility Directive),

d. Dyrektywa ATEX z 23 marca 1994 (94/9/CE),

4. Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do wgladu w dokumentacje stworzong w zwigzku
z wypetnianiem wymogéw dyrektyw WE. Deklaracje Zgodnosci zostang przekazane
Zamawiajgcemu przed rozpoczeciem uzytkowania.

5. Zaleca sie stosowanie norm zharmonizowanych z dyrektywami wymienionymi powyzej.

6. Wszystkie obiekty budowlane, dostarczone urzadzenia i uktady bedg spetniaty wymagania norm
stosowanych zgodnie z ponizszymi zasadami.

7. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania w trakcie realizacji umowy norm podanych w SIWZ,
a takze innych majgcych zastosowanie norm na zasadach opisanych ponizej, aktualnych na
dzieh podpisania umowy. Spetnienie wymagan normatywnych bedzie udokumentowane poprzez
dostarczenie przez Wykonawce deklaracji zgodnosci.

8. Projekt budowlany bedzie opracowany zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami prawa
obowigzujgcymi na dzien ztozenia wniosku o pozwolenie na budowe.

9. Jezeli podane w SIWZ normy nie obejmujg zagadnienia objetego umowg to w pierwszej
kolejno$ci majg zastosowanie normy PN, PN-EN i PN-IEC.

10. Tam, gdzie niezbedne jest spetnienie specyficznych wymagan, ktére nie sg okreslone w normach
polskich lub europejskich, lub nie sg w nich okredlone w sposdb wystarczajgco precyzyjny,
albo zachodzi potrzeba spetnienia wymagan ostrzejszych niz te, ktére zostaty podane w tych
normach, a takze w innych uzasadnionych przypadkach, Wykonawca za zgodg Zamawiajgcego
moze zastosowaé inne normy zagraniczne. Warunkiem uzyskania zgody jest przekazanie
Zamawiajgcemu uzasadnienia zastosowania danej normy zagranicznej z zatgczonym
oryginalnym tekstem tej normy tgcznie z ttumaczeniem jej istotnych czesci na jezyk polski.

11. Zastosowanie maszyn, urzadzeh oraz elementow maszyn i podzespotdw wyposazenia
technologicznego wyprodukowanych zagranicg i wykonanych wedtug norm zagranicznych jest
mozliwe pod warunkiem spetnienia odnosnych wymagan zawartych w polskich aktach prawnych i
obligatoryjnych polskich normach, tj. normach powotanych w polskich aktach prawnych.
Obowigzkiem Wykonawcy jest wykazanie Zamawiajgcemu faktu zgodnos$ci powyzszego warunku
i przedstawienie oryginalnego tekstu normy z ttumaczeniem jej istotnych czesci na jezyk polski.

12. Zastosowanie norm zagranicznych nie zwalnia Wykonawcy ze stosowania jednostek Sl
oraz spetnienia wymagan zawartych w obowigzujgcych w Polsce regulacjach prawnych.

4.2 Wymagania dla ochrony srodowiska

4.21 Emisje

1. Wykonawca gwarantuje zgodnie z Zafgcznikiem 2 do umowy nieprzekraczanie poziomow
zanieczyszczen do atmosfery okreslonych w p. 2.7.5 powyze;.
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4.2.2

4.3

Hatas i drgania

Wykonawca gwarantuje, zgodnie z Zatgcznikiem 2 do umowy, nieprzekraczanie poziomdow
hatasu na granicy terenu C Piaseczno i sgsiadujgcych terenach chronionych okreslonych zgodnie
zp. 2.7.6. powyze;j.

Wykonawca ma ograniczy¢ hatas i wibracje przenikajgce do srodowiska poprzez zastosowanie
odpowiednich rozwigzan technicznych, doboér urzadzen, materiatéw i elementéw budowlanych,
w sposob skutecznie chronigcy tereny podlegajgce ochronie przed drganiami i hatasem. Nie
przewiduje sie realizacji ekrandw akustycznych chronigcych tereny normowane zlokalizowanych
na terenach mieszkaniowych, jak rowniez na granicy dziafki.

Zostang zastosowane co najmniej nastepujgce rozwigzania techniczne zapewniajgce
ograniczenie hatasu:

a. Tiumiki w kanatach czerpni i wyrzutni powietrza do i z Agregatu Kogeneracyjnego,

b. Obudowa akustyczna Agregatu Kogeneracyjnego lub wydzielenie odrebnego pomieszczenia
w hali kottdw

c. Tiumiki na uktadzie wydechowym spalin z Agregatu Kogeneracyjnego,

Obudowa Akustyczna / Wydzielenie pomieszczenia Agregatu Kogeneracyjnego zapewni nie
przekraczanie poziomu natezenia hatasu w odlegtosci 1m od obudowy / Sciany réwnego 75dB(A).

Doboru rozwigzan ograniczajacych hatas dokona Wykonawca. W specyfikacji Technicznej
Wykonawca okresli maksymalne natezenie dzwieku emitowane przez urzgadzenia i ww. ukfady i
przedstawi analize akustyczng uwzgledniajgcg aktualny stan srodowiska akustycznego w rejonie
C Piaseczno.

Posadowienie Agregatu Kogeneracyjnego bedzie zrealizowane w taki sposdb, aby wyeliminowac
przenoszenie drgan na konstrukcje budynku C Piaseczno.

Silnik i generator zostang oddzielone od ramy Agregatu Kogeneracyjnego poduszkami
wibroizolacyjnymi.

Ochrona ppoz. i przeciwwybuchowa

Wykonawca dokona oceny zagrozenia wybuchem, zgodnie z paragrafem 37 Rozporzadzenia
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terendw.

Wykonawca w projekcie budowlanym wyznaczy rodzaje i wielkosci stref zagrozenia wybuchem
zwigzane z zabudowg Agregatu Kogeneracyjnego. Instalacje i urzadzenia elektryczne
Zlokalizowane w tych strefach bedg w wykonaniu przeciwwybuchowym. Wykonawca wykona
wszystkie zabezpieczenia i rozwigzania budowlane i instalacyjne przeciwwybuchowe dla
wyznaczonej strefy zagrozenia wybuchowego. Oczekuje sie, ze strefy zagrozenia wybuchem
wewnatrz kottowni zwigzane z zabudowg Agregatu Kogeneracyjnego zostang ograniczone do
obudowy agregatu i kanatu wyrzutni powietrza.

Wykonawca odpowiednio oznaczy strefy wybuchowe.
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4.4

Wykonawca rozbuduje istniejgcg instalacje sygnalizacji gazu Gazex i okresli lokalizacje czujki, w
w okolicach Agregatu Kogeneracyjnego i zrealizuje jej dostawe, montaz oraz wigczenie do
systemu. Sygnaly z czujki bedg realizowaty sygnalizacje ostrzegawczg oraz odciecie gazu do
budynku, zgodnie z dwuprogowym dziataniem obecnego systemu. Zamawiajgcy dopuszcza
przeniesienie istniejgcego detektora gazu DEX-12 obejmujgcg swoim zasiegiem dziatania
demontowany kociot KW1 w nowg lokalizacje (w uzgodnieniu z firmg GAZEX).

Wykonawca wyposazy obudowe/pomieszczenie Agregatu Kogeneracyjnego w niezalezne czujki
instalacji typu Gazex, monitorujgce atmosfere pod kagtem zawartosci gazu wewnatrz
obudowy/pomieszczenia i odcinajgce doptyw gazu do Agregatu Kogeneracyjnego. Funkcje te
bedg realizowane w ramach sterowania Agregatu Kogeneracyjnego.

Czujki gazu w obudowie dzwiekoizolacyjnej / wydzielonym pomieszczeniu Agregatu
Kogeneracyjnego bedg detektorami dwuprogowymi.

System bedzie wyzwalat realizacje nastepujgcych akcji:

a. Przy 10% dolnej granicy wybuchowosci (DGW) wigczy sie alarm dzwiekowy i Swietiny w
budynku cieptowni i na stanowiskach operatorskich, jak rowniez instalacja wentylacji zacznie
pracowac z maksymalng wydajnoscia,

b. Przy 40% DGW doptyw gazu do Agregatu Kogeneracyjnego zostanie odciety poprzez
istniejgcy zawor szybkozamykajgcy MAG-3.

Przed oddaniem Agregatu Kogeneracyjnego do eksploatacji Wykonawca opracuje nastepujgce
dokumenty:

a. Scenariusze pozarowe (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 2 grudnia 2015 r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod
wzgledem ochrony przeciwpozarowej Dz.U. 2015 poz. 2117 z pézn. zm.));

b. Dokument zabezpieczenia przed wybuchem (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki z dnia 8 lipca 2010 r. w sprawie minimalnych wymagan, dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy, zwigzanych z mozliwoscig wystgpienia w miejscu pracy
atmosfery wybuchowej);

c. |Instrukcje bezpieczenstwa pozarowego (zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw
Wewnetrznych z 7 czerwca 2010 r. [Dz. U. Nr 109, poz. 719])

oraz przedstawi oswiadczenia wg wzoréw ktére dotgczono do czesci informacyjne;.
Wykonawca doposazy kottownie w gasnice, w tym takze gasnice umozliwiajgcg gaszenie pozaru
pod napieciem do 1kV, zabudowang w rejonie Agregatu Kogeneracyjnego.

Zabezpieczenia antykorozyjne

Wymagane jest zabezpieczenie antykorozyjne wszelkich elementéw wykonanych ze stali
niskostopowych, takich jak: elementy konstrukcyjne, urzgadzenia, rurociggi z uwzglednieniem
planowanego srodowiska pracy i wszystkich warunkéw ruchowych.
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4.5

Trwatos¢ pokry¢ antykorozyjnych bedzie wynosita, co najmniej 5 lat (wymagana trwatos$¢ systemu
malarskiego ,H” wg PN-EN ISO 12944:2001) — dla kategorii korozyjnosci atmosfery co najmniej
Cs.

Wykonawca, przy wykonywaniu pokry¢é, zobowigzuje sie do przestrzegania wymagan
przedstawionych w normach: PN-EN I1SO 8501-1, 2, 3, 4.

Sruby i nakretki bedg cynkowane lub kadmowane.

Wszystkie elementy zostang zabezpieczone antykorozyjnie i bedg zabezpieczone przed
wptywem warunkéw zewnetrznych na czas transportu i sktadowania.

Konstrukcje i urzadzenia bedg zaprojektowane w taki sposéb, aby ograniczyé mozliwos¢
korodowania, a takze umozliwi¢ konserwacje i ponowne wykonanie pokrycia antykorozyjnego.

Malowanie bedzie odbywac sie scisle wg technologii okreslonej przez dostawce farb.

Zastosowane kolory pokry¢ bedg odpowiadac¢ kolorom pokryé¢ istniejgcych instalacji i podlegajg
akceptacji Zamawiajgcego.

Izolacje termiczne

Wszystkie rury, kanaty i inne elementy, ktére mogg pracowa¢ w wysokiej temperaturze, musza
by¢ izolowane tak, aby temperatura ich powierzchni nie przekraczata 50 °C w ustalonym
powietrzu o temperaturze réwnej 25°C i w zadnych warunkach nie bedzie przekraczata 60 °c
(zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Rozporzgdzeniu Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019
r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych Dz.U. 2019 poz.
1830).

Wszystkie elementy, ktére majg stycznos¢ z czynnikiem o temperaturze ponizej temperatury
otoczenia np. kanaty powietrza do Agregatu Kogeneracyjnego, na ktérych powierzchni moze
zachodzi¢ kondensacja pary bedg izolowane termicznie.

Izolacja termiczna urzadzen i rurociggéw bedzie wykonana zgodnie z wymaganiami stosownych
norm.

a. lzolacje rurociggéw nalezy wykona¢ wg normy PN-B-02421 "Ogrzewnictwo i cieptownictwo.
Izolacja cieplna przewodéw, armatury i urzgdzen. Wymagania i badania odbiorcze.”

Izolacja wszystkich kotnierzy, armatury bedzie przystosowana do wielokrotnego zdejmowania.
Powierzchnia izolacji bedzie wytrzymata mechanicznie, fatwa do czyszczenia i niechtongca oleju.

Materiaty izolacyjne nie mogg zawiera¢ azbestu, produktéw powodujgcych korozje i produktow
palnych.

Materiatem pokryciowym bedg arkusze blach aluminiowych lub poddane obrébce (malowanie,
cynkowane/aluminiowane) arkusze blach stalowych. Stosowane blachy bedg powlekane
dwustronnie.

Wiasciwosci izolacyjne zastosowanych materiatdw izolacyjnych nie bedg zmienia¢ sie w catym
okresie eksploataciji.
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4.6

4.7

Oznaczenia, jednostki, symbole

Wykonawca na etapie opracowania projektu budowlanego opracuje i przedstawi Zamawiajgcemu
do akceptacji projekt oznaczeh, zgodnie z obowigzujgcg metodyka przyjetg w C Piaseczno.

Oznaczenia urzadzen, rurociggéw, aparatury kontrolno-pomiarowej, elementéw wykonawczych i
innych elementéw na obiekcie, bedzie wykonane w formie tabliczek zamontowanych w
widocznym miejscu na elemencie. Stojaki krosowe i miejsca zabudowy aparatury obiektowej na
stojaku bedg oznaczone symbolem oraz nazwg obwodu pomiarowego.

Urzadzenia i inne elementy wazne dla personelu eksploatacyjnego beda, niezaleznie od
zastosowanych oznaczen, opisane petng nazwg w jezyku polskim.

Sposéb umieszczania oznaczen na urzagdzeniach i elementach bedzie uprzednio, pisemnie
uzgodniony z Zamawiajgcym.

Urzadzenia, armatury i rurociggi, wyposazenie elekiryczne, bedzie wyposazone w tabliczki
znamionowe, zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami polskich norm i przepisow.

Wszystkie oznaczenia bedg czytelne, trwate, odporne na warunki panujgce w miejscu ich
zainstalowania. Oznaczenia bedg wykonane w taki sposdb, aby nie byto konieczno$ci ich
wymiany w ciggu catego okresu eksploatacji Agregatu Kogeneracyjnego. Oczekuje sie, ze
tabliczki bedg wykonane jako grawerowane w tworzywie sztucznym albo trawione Ilub
grawerowane w aluminium lub innych metalach niezelaznych.

Wszystkie jednostki miary stosowane w dokumentacji i na obiekcie bedg zgodne
z miedzynarodowym systemem SI. Dopuszcza sie podawanie cisnien w [bar], strumieni
masowych w [t/h] i objetosciowych w [m*/h] i [m®,/h] oraz stezen w [mg/l] i [mg/m?]. Zastosowanie
przez Wykonawce innych jednostek musi zosta¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Wykonawca bedzie stosowat symbole graficzne w schematach technologicznych zgodnie z PN-
EN ISO 10628:2005 — Schematy technologiczne instalacji przemystowych — Zasady ogoine.

Wymagania eksploatacyjne i remontowe

Czas do remontu gtéwnego Agregatu Kogeneracyjnego nie powinien by¢ krétszy niz 60 000
godzin pracy Agregatu Kogeneracyjnego. Zleceniodawca uzna lub wynegocjuje czas podany
przez oferenta.

Interwaty czasowe pomiedzy przeglagdami Agregatu Kogeneracyjnego nie powinny by¢ krétsze
niz 720 godzin.

Sposéb zabudowy Agregatu Kogeneracyjnego zapewni mozliwosé montazu prowadzenia
przegladéw, remontow i napraw Agregatu i sasiadujgcych urzadzen. Jezeli okresowy
montaz/demontaz Agregatu Kogeneracyjnego wymaga¢ bedzie dostosowania budynku
C Piaseczno pod wzgledem transportowym to takie dostosowanie nalezy do zakresu
Wykonawcy.
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4. Wykonawca opracuje procedure demontazu i montazu silnika gazowego i generatora i transportu
tych urzadzeh w celu przeprowadzenia remontu gtbwnego w wyspecjalizowanym zakfadzie
serwisowym.

5. Agregat Kogeneracyjny powinien by¢ serwisowany standardowymi i powszechnie dostepnymi
narzedziami remontowymi, w przeciwnym razie Wykonawca wigczy do zakresu dostawy
wszystkie niestandardowe narzedzia remontowe.

4.8 Parametry techniczne Agregatu Kogeneracyjnego

1. Podstawowe parametry techniczne Agregatu Kogeneracyjnego okresli Wykonawca, przy czym
bedg one spetniaty ponizsze warunki.

Tabela 4.1 Parametry Techniczne Agregatu Kogeneracyjneqo
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. Wartosci
995< P, <999

1. Moc elektryczna brutto KWe

2. Sprawnos¢ elektryczna brutto % ny,>41

3. Moc cieplna mierzona w strumieniu wody sieciowej KWt P.>1100

c
4. Dyspozycyjnosé w okresie Gwarancji % >93.5
5. Sprawnos¢ catkowita brutto % No = 90

Wielkosci ww. parametréw przedstawione przez Wykonawce zostang okreslone w warunkach
wyspecyfikowanych w zatgczniku X do umowy. Przedstawione wielkosci stanowig przedmiot
gwarancji Wykonawcy.

2. Zuzycie oleju smarnego nie bedzie przekraczato 0,5 g/kWh. Olej smarny stosowany w Agregacie
Kogeneracyjnym bedzie produktem handlowym dostepnym w ofercie co najmniej dwdch
producentow.

3. Agregat Kogeneracyjny bedzie mégt pracowaé w sposéb trwaty z obcigzeniem minimalnym
réwnym co najwyzej 50% obcigzenia nominalnego.

4.9 Wymagania dla Agregatu Kogeneracyjneqo

1.  Agregat Kogeneracyjny bedzie wyposazony w turbodotadowany silnik gazowy z zaptonem
iskrowym.

2. Agregat Kogeneracyjny bedzie wyposazony w elektryczny ukfad wstepnego podgrzewu w obiegu
chtodzenia ptaszcza silnika, umozliwiajgcy skrocenie czasu przej$cia ze stanu zimnego do stanu
gorgcego.

3. Predkosci obrotowe silnika i generatora bedg jednakowe.

4. Agregat Kogeneracyjny bedzie zaprojektowany do zasilania gazem ziemnym o parametrach
okreslonych w punkcie 2.6 i zoptymalizowany dla wartosci opatowej okoto 36 MJ/Nm®.
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Obudowa dzwiekochtonna (jezeli bedzie zastosowana) Agregatu Kogeneracyjnego bedzie
posiadata skrzydta drzwiowe z mozliwoscig demontazu lub zdejmowane panele, ktére zapewnig
swobodny dostep do gtéwnych urzgdzen Agregatu Kogeneracyjnego.

Obudowa / pomieszczenie Agregatu Kogeneracyjnego bedzie wyposazonale w tace zbierajaca
olej w przypadku jego wycieku z systemu olejowego. Taca zostanie zwymiarowana na cafg ilo$¢
oleju zawartg w silniku.

Agregat Kogeneracyjny bedzie posiadat elektryczny uktad rozruchowy, z akumulatorami o
pojemnosci umozliwiajgcej co najmniej trzy rozruchy pod rzad i ukiadem f{adowania
akumulatorow.

Agregat Kogeneracyjny bedzie mogt zosta¢ bezpiecznie odstawiony w warunkach black-out’u.

W rejonie zabudowy Agregatu Kogeneracyjnego zostanie zainstalowany dodatkowy odptyw z
separatorem substancji ropopochodnych dla uniemozliwienia zanieczyszczenia $ciekow
odprowadzanych do kanalizacji miejskiej olejem i zanieczyszczonymi wodami zmywnymi.

10. Agregat kogeneracyjny zostanie wyposazony w system zabezpieczenia przed pracg w warunkach

spalania stukowego.

Wymagania dla generatora

Wymagane parametry techniczne generatora

a. Moc znamionowa czynna: dostosowana do maksymalnej mocy silnika gazowego

b. Napiecie znamionowe (Un) 0,4 kV
c. Rodzaj wzbudzenia samowzbudny
d. Sprawnosc¢ (odniesiona do mocy znamionowej) min 95%

e. Napiecie probiercze czestotliwosci sieciowej izolacji uzwojen stojana

2Un + 1kV
f.  Polgczenia faz uzwojen stojana Y
g. Stosunek zwarcia: nie mniej niz 0,4
h. Klasa izolacji stojana F
i. Klasa izolacji wirnika F
j. Dopuszczalny przyrost temperatury jak dla klasy B

Generator bedzie wykonany jako tréjfazowa, czterobiegunowa maszyna synchroniczna
samowzbudna w szczelnej obudowie przystosowanej odpowiednio: do chtodzenia powietrzem.

Generator posiada¢ bedzie konstrukcje umozliwiajgcg dtugotrwate obcigzenie wynikajgce z
maksymalnej mocy trwatej silnika bez szkody dla trwatosci urzadzenia.

Wyprowadzenia prgdowe bedg wykonane w sposéb zabezpieczajgcy przed naprezeniami (np.
przez elastyczne tacza).
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5. Przed pierwszym uruchomieniem na generatorze bedg wykonane pomiary zgodnie z DTR.

6. Po zakonczeniu montazu na obiekcie zostang przeprowadzone proby kontrolne, w tym préby
wytrzymatosci elektrycznej napieciem przemiennym. Program préb musi byé uzgodniony z
Zamawiajgcym.

7. Generator bedzie spetniat wszelkie wymogi i normy wymagane przez OSD w celu poprawnej i
bezpiecznej pracy synchronicznej z siecig elektroenergetyczng

410 Wymagania dla uktadéw pomocniczych Agregatu Kogeneracyjnego
4.10.1 Wymagania dla systemu wentylacji i powietrza do spalania

1. Kanaty powietrza bedg w wykonaniu szczelnym. Zamawiajgcy pozostawia dobdr klasy szczelno$ci
do decyzji Wykonawcy na etapie przygotowania projektu, z zastrzezeniem wymaganej zgodnosci
z przepisami prawa, przepisami BHP i ppoz.

2. W przypadku zidentyfikowania strefy wybuchowej zainstalowane zostang wentylatory powietrza w
wykonaniu przeciwwybuchowym.

3. Uklad powietrza do spalania zapewni stabilng prace Agregatu Kogeneracyjnego w petnym
zakresie obcigzen i w kazdych warunkach atmosferycznych.

4. Uktad wentylacji zapewni wtasciwe chtodzenie silnika gazowego, generatora, a takze urzadzen
pomochniczych, jak réwniez dostarczy odpowiednig iloS¢ powietrza do spalania.

5. Otwory czerpni i wyrzutni powietrza bedg zlokalizowane na zewnatrz budynku.

6. Czerpnie i wyrzutnie muszg by¢ wyposazone w tlumiki hatasu.

7. Czerpnie powietrza wyposazone bedg we wstepne filtry przeciwpytowe.

8. Wiloti wylot powietrza do czerpni musi by¢ wyposazony w zaluzje zapobiegajgce przedostawaniu
sie do wnetrza opaddéw atmosferycznych oraz ptactwa.

9. System wentylacji bedzie posiadat uktad regulacji temperatury wewnagtrz obudowy
dzwiekoizolacyjnej zapewniajgcy temperature wladciwg dla silnika gazowego niezaleznie od
warunkéw zewnetrznych.

10. Uktad powietrza do spalania bedzie wyposazony w czujnik roznicy cisnien pozwalajgcy
monitorowac zanieczyszczenie filtra powietrza na silniku.

11. Kanaly powietrza bedg wykonane z blachy ocynkowanej i bedg izolowane termicznie.
Zamawiajgcy pozostawia dobor materiatu izolacyjnego do decyzji Wykonawcy, zastrzezeniem
wymaganej zgodnosci z przepisami polskiego prawa, przepisami BHP i ppoz.

4.10.2 Wymagania dla systemu wyprowadzenia spalin

System wyprowadzenia spalin bedzie w wykonaniu gazoszczelnym. Zamawiajgcy pozostawia
dobdr klasy szczelnosci do decyzji Wykonawcy na etapie przygotowania projektu, z
zastrzezeniem wymaganej zgodnosci z prawem oraz przepisami BHP i ppoz.



Dotyczy:

Zatacznik nr 1 do umowy nr XX/XXX/XX / SIWZ — Czes¢ opisowa

Projektowania, dostawy, montazu i uruchomienia agregatu kogeneracyjnego
gazowego o mocy ok. 999 kWe w Kottowni PCU przy ul. Kusocinskiego 4 w g ... 42/75
Piasecznie

410.3

4104

Uktad wyprowadzenia spalin bedzie wyposazony w system zabezpieczen na wypadek eksplozji z
klapami eksplozyjnymi. Nie dopuszcza sie zastosowania klap eksplozyjnych wewnagtrz budynku C
Piaseczno.

Elementy systemu wyprowadzenia spalin majgce kontakt ze spalinami muszg by¢ wykonane ze
stali nierdzewnej, z izolacja termiczng przewoddéw spalinowych. Niedopuszczalne jest stosowanie
azbestu.

Izolacja cieplna przewodéw spalinowych powinna by¢ odporna na temperatury do 600°C.

Ukfad wyprowadzenia spalin bedzie posiadat zabezpieczenie przed dostawaniem sie opaddéw
atmosferycznych do wnetrza.

Ukfad wyprowadzenia spalin powinien by¢ konstrukcjg samonosng lub posiadaé konstrukcje
wsporczg, wykonang z elementéw zabezpieczonych antykorozyjnie.

Uktad wyprowadzenia spalin bedzie wyposazony w krééce do wykonania pomiarow emisji spalin
w miejscu dogodnym dla obstugi wewnatrz budynku.

Wysokos¢ ukfadu wyprowadzenia spalin nalezy dobra¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
i uwarunkowaniami lokalnymi.

W najnizszym punkcie przewodu spalinowego powinien by¢ zainstalowany zbiornik kondensatu z
odwodnieniem i neutralizatorem kondensatu. Wykonawca rozwazy mozliwos¢ zrzutu
zneutralizowanego kondensatu do kanalizacji sanitarne;j.

Wymagania dla systeméw chtodzenia Agregatu Kogeneracyjnego — jesli dotyczy

Wydajnos$¢ chtodnic powinna zawiera¢ rezerwe min 20% na pogorszenie warunkéw wymiany
ciepta przy zanieczyszczonych powierzchniach wymiennika,

Konstrukcje zlokalizowane na zewnatrz powinny byé odporne na kazde mozliwe do wystgpienia
warunki atmosferyczne w tym zwtaszcza temperature, opady, wiatr oraz odporne na korozje i
zamarzanie.

Czynnik zastosowany w obiegach chtodzacych bedzie umozliwiat odstawienie instalacji
w kazdych warunkach atmosferycznych bez ryzyka zamarzniecia. Czynnik bedzie produktem
handlowym dostepnym u réznych producentéw.

Stanowisko chtodnic bedzie zlokalizowane na dachu budynku C Piaseczno
Wymagania dla systemu odzysku ciepta i uktadu wody sieciowej C Piaseczno

Dopuszcza sie rézne konfiguracje systemu odzysku ciepta z Agregatu Kogeneracyjnego, przy
czym konfiguracja musi spetnia¢ nastepujace zasadnicze zatozenia:

a. Uktad odzysku ciepta z Agregatu Kogeneracyjnego bedzie umozliwiat prace réwnolegtg i
szeregowa z istniejgcymi kottami C Piaseczno,

b. Woda sieciowa nie moze przeptywaé bezposrednio przez ptaszcz silnika, chtodnice powietrza
dotadowujgcego i chiodnice oleju — odbiér ciepta bedzie realizowany poprzez obieg
posredni,
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c. Woda sieciowa nie moze by¢ kierowana bezposrednio do chtodnic — odbiér ciepta bedzie
realizowany poprzez obieg posredni,.

Uklad regulacji temperatury wody sieciowej C Piaseczno po Zabudowie Agregatu
Kogeneracyjnego bedzie umozliwiat:

a. Prace i osigganie temperatury wody sieciowej zgodnej z tabelg regulacyjng w kazdych
warunkach pracy,

b. Prace ukfadu przy statych temperaturach wody sieciowe;.

Ukfad odzysku ciepta ze spalin wylotowych bedzie nastepowat w wymienniku ciecz-spaliny —
patrz powyzej w p. 4.10.2.

Jako wymiennik ciecz/woda sieciowa nalezy zastosowa¢ wymienniki ptytowe wykonane ze stali
nierdzewne;.

Spusty wody sieciowej bedg skierowane do kanalizacji w sposdb umozliwiajgcy ich schtodzenie w
przenoszonej przez Wykonawce studzience schtadzajacej.

Rurociggi wody sieciowej

a. materiat rury przewodowej spetniajgcy warunki normy PN-H-74200,
b. chropowatos¢ rurociggu — max 0,1 mm,

c. wspotczynnik przewodnosci cieplnej izolacji — min 0,03 W/m*K,

d. predkos¢ wody w rurociggu — max 2,0 m/s,

e. cisnienie nominalne PN16,

f.  temperatura nominalna 200°C.

Wiaczenie w rurociggi wody sieciowej bedzie uwzgledniato koniecznos¢ kompensacji wydtuzen
termicznych rurociggéw.

Rurociggi wody sieciowej powrotnej i zasilajgcej bedg czytelnie oznaczone z podaniem informacji
nt. medium i kierunku przeptywu.

Uktad rozliczeniowy ciepta wyprowadzanego z kottéw bedzie wyposazony w legalizowany
cieptomierz spetniajgcy wymagania GUM/certyfikat MID z transmisjg danych do systemu.

Wymagania dla instalacji gazowej

Instalacje gazowg nalezy wykona¢ z takiego samego gatunku stali jak istniejacy gazociag, tj. z
rur stalowych czarnych bez szwu wg PN -80/ H -74219 (wg. dokumentacji technicznej R lub
R35) o pofagczeniach spawanych natomiast przy Agregacie Kogeneracyjnym tgczonych na
kotnierz.

Armatura zaporowa i upustowa powinna mie¢ wytrzymatos¢ mechaniczng oraz konstrukcje
umozliwiajgca przenoszenie maksymalnych cidnien i naprezeh mogacych wystgpi¢ w gazociggu
w skrajnych temperaturach jego pracy. Korpusy armatury bedg wykonane ze stali lub staliwa.
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1.

10.

Gazociggi bedg zabezpieczone przed korozjg zewnetrzng za pomocg powtok ochronnych
izolacyjnych. Ochrona antykorozyjna stykéw spawanych gazociggu i ksztattek bedzie jakosciowo
réwnowazna ochronie antykorozyjnej rur.

Gazociggi zostang pomalowane wierzchnig warstwg w kolorze zoitym.

Wymagania dla czesci elektrycznej

Wymagania i dopuszczenia dla rozdzielni 0,4 kV:
a. napiecie zasilania 400V AC, uktad zasilania TNC-S,

b. wymaga sie wydzielonego przedziatu wraz z listwami zaciskowymi przystosowanego do
zamontowania uktadu pomiarowego OSD wraz z mozliwoscig plombowania,

Cc. wymaga sie wydzielenia przedzialu pragdowego od sterowniczego (dopuszcza sie
zastosowanie przegrod/oston wydzielajgcych),

d. wymaga sie doboru parametréw zwarciowych rozdzielni do nowych warunkéw zasilania,

e. wymaga sie zainstalowania roztgcznika bezpiecznikowego 800A Iub 2x400A pomiedzy
uktadem pomiarowym OSD a uktadem pomiarowym kontrolnym C Piaseczno;

f. Wymaga sie spetnienia wymogoéw podanych w warunkach przytgczenia (Zamawiajgcy
wystapit juz o wydanie warunkow przytgczeniowych) wydanych przez OSD.

g. Lokalizacja rozdzielni do uzgodnienia z Zamawiajgcym na etapie projektu budowlanego.

Zaleca sie zastosowanie lokalnych ukfadéw zasilania gwarantowanego do zasilania uktadow
sterowania.

Wymaga sie zastosowania uktadéw bezpiecznego odstawienia Agregatu Kogeneracyjnego w
przypadku zaniku napiecia w sieci OSD.

Wymaga sie wykonania potgczen wyréwnawczych i uziemien potgczonych do wspdlnej siatki
uziemien.
Wszystkie napedy zasilone bedg kablami gietkimi.

Instalacja kablowa (kable elektroenergetyczne, sygnalizacyjne i AKPiA) bedg spetniac¢
wymagania wtasciwych norm PN-IEC 60364:2000, PN-EN 45510-2- 9:2009, NSEP-E-004.

Kable prowadzone na obiekcie bedg zabezpieczone przed uszkodzeniami wynikajgcymi
z warunkow pracy, z uwzglednieniem zagrozeh ze strony prac remontowych urzgdzen
technologicznych (udary mechaniczne zwigzane z demontazem i przemieszczaniem duzych i
ciezkich elementow, prac spawalniczych itd.), gtdwne trasy kablowe bedg prowadzone w ciggach
komunikacyjnych.

Koryta i drabinki kablowe wewnatrz budynku muszg by¢ zakryte, ocynkowane ogniowo,
perforowane, wypetione w maksymalnie 80%.

Wymaga sie stosowania wysokosprawnych silnikow elektrycznych (min. 95% ).

Instalacje elektryczne bedg uwzgledniaty wymagania narzucone przez OSD.
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11. Wykonawca uzgodni dokumentacje elektryczng przytagcza obiektu z OSD.

4.13 Wymagania dla transformatora 15/ 0,4 kV

4131 Warunki srodowiskowe pracy

Transformator 15/0,4 kV przewidziane sg do zabudowy wnetrzowej dla srodowiskowych warunkéw

pracy:

a. min. temperatura otoczenia: +5°C,

b. max. temperatura otoczenia: +40°C,

c. max. wilgotnosé: 95%,

d. wysokos¢ nad poziomem morza do 1000m.

4.13.2 Wymagane rozwigzania techniczne.

1. Wymaga sie zastosowania transformatorow suchych dwuuzwojeniowych
z przektadnig napieciowg 15,75/0,4 kV z regulacjg napiecia bez obcigzenia w zakresie
+ 2x2,5%.

2. Transformatory bedg wykonane w izolacji z zywic epoksydowych.

3. Wymaga sie chtodzenia naturalnego AN/AN. Nalezy zapewni¢ wiasciwg wydajnos¢ chtodzenia
dla maksymalnego obcigzenia transformatora.

4. W przypadku umiejscowienia transformatoréw w komorach transformatorowych stopien ochrony
IP00. Dostep do komér majg zabezpieczaé bariery BHP.

5. Niezbedne jest okreslenie wytycznych dotyczgcych wymiaréw komory transformatora oraz
wytycznych dotyczgcych wentylacji komor, dla zapewnienia maksymalnego wykorzystania mocy
transformatora.

6. Wpykonanie transformatoréw powinno zapewni¢ tatwy dostep do wszystkich instalaciji
i podzespotéw transformatora, jak rowniez tatwy wjazd i wyjazd do komory transformatorowe;j,
bez koniecznosci demontazu urzadzen pomocniczych. Wyposazenie w rame oraz kotka jezdne
regulowane 90o0.

7. Uzwojenia GN i DN bedg wykonane z miedzi, ktérych przekroje bedg tak dobrane, aby przy
rozruchu silnikéw z rozdzielni spadki napie¢ nie przekroczyty 15% napiecia znamionowego.

8. Zaciski 0,4 kV transformatoréow o mocy 1000kVA i powyzej bedg przystosowane do podigczenia
mostéw szynowych. W wyjgtkowych przypadkach, w zalezno$ci od lokalizacji transformatorow
dopuszczalne sg odstepstwa od tej zasady, wylgcznie za zgodg Zamawiajgcego, po
uzasadnieniu braku mozliwosci spetnienia powyzszych zasad.

9. Transformatory bedg wyposazone w min. 6 czujnikow temperaturowych(w tym 3 rezerwowe),
podtgczonych do lokalnego przekaznika kontroli temperatury danego transformatora.

10. Transformatory tego samego typu bedg zunifikowane: identyczne parametry techniczne oraz
wykonanie i bedg wzajemnie wymienne w zakresie tych samych mocy.
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413.3 Wymagane parametry techniczne transformatoréw.

413.4

Transformatory bedg wytrzymywaty trwale obcigzenie wynoszgce min. 120% mocy
Znamionowe;.

Wymaga sie, aby moce znamionowe transformatoréow zostaty tak dobrane, aby zapewniaty
odpowiednig redundancje zasilanych rozdzielnic. Przy wypadnieciu
z ruchu jednego transformatora musi by¢ mozliwos¢ zasilenia z drugiego transformatora sekcji
rozdzielnicy wypadnietej z ruchu.

Transformatory musza wytrzymywac krotkotrwate przecigzenia wynikajgce
z rozruchu silnikéw oraz grupowego samorozruchu silnikéw w cyklach SZR.

Wymagana jest praca ciagta przy napieciu wyzszym o 10% od napiecia znamionowego oraz
przy 140% napieciu znamionowym w czasie 5 sekund.

Napiecie probiercze 1min 50Hz dla uzwojenia GN: min. 20kV, dla uzwojenia DN: 3kV. Napiecie
udarowe — udar petny min. 60kV.

Transformatory bedg wytrzymywac skutki cieplne i mechaniczne zwar¢ miedzyfazowych ido
ziemi pradéw o: wartosci skutecznej (wg obliczen elektrycznych) w czasie 1 sekundy.

Wykonawca, na etapie projektowania, przedstawi do zaopiniowania Zamawiajgcego parametry
dobranych transformatoréw wraz z uzasadnieniem wyboru grupy potgczen.

Wymaga sie zastosowania klasy temperaturowej F dla izolacji transformatora.

Wymagane jest dokonanie optymalizacji obliczen pradéow zwarciowych w taki sposob, aby
napiecie zwarcia transformatoréw nie przekraczato 7% (dla mocy do 4 MVA).

Préby transformatorow 15/04 kV.

Préby typu i wyrobu.

Na etapie sktadania oferty Wykonawca dostarczy certyfikat badania typu. Wraz
z dostawg transformatora  Wykonawca przeprowadzi i dostarczy  protokoty
z petnych (kompletnych) badania wyrobu (dla kazdego dostarczanego transformatora) zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 60076-11. Ponadto Wykonawca dostarczy wycigg z protokotu
badania typu (dla dostarczanego typoszeregu transformatora) zawierajgcy wyniki badan
podstawowych oraz opcjonalnych, (jezeli byly wykonywane) wedtug wymagan normy PN-EN
60076-11.

Jeden transformator kazdej wielkosci bedzie poddany prébie typu a wszystkie pozostate zostang
poddane prébie wyrobu oraz dodatkowym badaniom wg normy IEC 60076-11 lub PN-EN 60076-
11. Proby typu idodatkowe badania mogg by¢ pominiete, pod warunkiem przedstawienia
pozytywnych wynikéw badan na identycznych typach wyprodukowanych transformatoréw.

Préby pomontazowe u Zamawiajgcego

Po zainstalowaniu transformatoréw, zostang przeprowadzone proby pomontazowe w zakresie
wczesniej uzgodnionym z Zamawiajgcym i obejmujgce, co najmniej nastepujgce badania:
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4.13.5

414

4141

4.14.2

a. pomiar rezystancji izolacji uzwojen,
b. sprawdzenie grupy pofgczen,

c. sprawdzenie kalibracji czujnikéw temperaturowych.
Zgodnos$¢é z normami i przepisami

PN-EN 60076-11 lub IEC 60076-11.

Rozporzgdzenie Komisji (UE) nr 548/2014 z dnia 21 maja 2014 r. w sprawie wykonania
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do transformatoréw
elektroenergetycznych matej, $redniej i duzej mocy z pdzniejszymi zmianami, w tym
Rozporzgdzenie Komisji (UE) z dnia 1 pazdziernika 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie (UE) nr
548/2014 z dnia 21 maja 2014 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i
Rady 2009/125/WE w odniesieniu do transformatoréw elektroenergetycznych matej, sredniej i
duzej mocy.

Wymagania dla czesci AKPiA

Wymagany poziom automatyzacji

Wymagany poziom automatyzacji bedzie zapewniac:

a. w pelni automatyczne prowadzenie ruchu C Piaseczno w tym Agregatu Kogeneracyjnego,
kottbw gazowych i urzadzen cieptowni z zapewnieniem priorytetu pracy Agregatu nad
pozostatymi urzgdzeniami cieptowniczymi,

b. bezpieczne, niezawodne i zapewniajgce wysokg efektywno$é uruchomienie Agregatu
Kogeneracyjnego, synchronizacje, obcigzenia, planowego i awaryjnego odstawienia z peing
kontrolg, wizualizacjg i nadzorem z istniejgcych stacji operatorskich,

c. mozliwosc¢ inicjowania przez operatora w tzw. “systemie jednego przycisku® (tzn. operator
poprzez przycisniecie przycisku na monitorze inicjuje procesy bez potrzeby swojej dalszej
ingerencji) nastepujgcych proceséw: uruchomienie, synchronizacja, obcigzenia zadang
wielkoscig, odstawienia Agregatu Kogeneracyjnego,

d. utrzymanie poziomu sterowania istniejgcych urzgdzen, co najmniej na istniejgcym poziomie.

Ukiad sterowania bedzie realizowat funkcje pomiarowe, sterownicze, regulacyjne, wizualizacji
Agregatu Kogeneracyjnego, nowych i istniejgcych urzgdzen C Piaseczno miejscowo z istniejgce;j
stacji operatorskie;..

Sterowanie Agregatem Kogeneracyjnym bedzie mogto by¢ realizowane ze stacji operatorskiej, a
takze z panelu operatorskiego szafy sterowniczej Agregatu.

Wymagania dla uktadu sterowania Agregatem Kogeneracyjnym

Wszystkie uktady sterowania i regulacji bedg zrealizowane w systemie
sterowania, w postaci algorytméw zgodnych z normg IEC61131-3. Wszystkie zastosowane
sterowniki muszg umozliwia¢, w uzytej konfiguracji, podglad wszystkich wykorzystywanych
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wielko$ci procesowych i wypracowanych wielko$ci sterujgcych, w trybie online oraz udostepnia¢
funkcje inzynierskie umozliwiajgce wglgd do logik sterowania i oprogramowania aplikacyjnego.
Dopuszcza sie zastosowanie lokalnego regulatora zespotu silnika gazowego, dostarczonego
razem z urzgdzeniem, ktéry nie spetnia powyzszych wymagan, ale posiada potgczenie (link) z
systemem zrealizowane o magistrale cyfrowg, oparta o standardowy protokdt komunikacyjny
(preferowany Modbus RTU). Link musi umozliwia¢ zdalng diagnostyke dziatania zespotu silnika,
wizualizacje parametréw jego pracy oraz sterowanie z poziomu systemu.

System sterowania bedzie realizowaé nastepujace funkcje:

a. zbieranie i przetwarzanie sygnatow obiektowych m.in.: wejS¢ i wyjsé binarnych
i analogowych, impulsowych itp.

b. realizacje funkcji algorytméw zabezpieczen technologicznych,
Cc. jawng korekcje pomiarow przeptywow i pozioméw w funkcji parametréw mediow,

d. przetwarzanie w czasie rzeczywistym algorytmoéw dziatania napeddw i grup (podgrup)
napedow, zatgczanie i wytgczanie napeddw i grup napedow,

e. przetwarzanie w czasie rzeczywistym algorytmow dziatania sekwencji i wydawanie
stosownych rozkazow,

f.  przetwarzanie algorytmow regulacji i oddziatywanie na elementy wykonawcze regulaciji,

g. wizualizacje proceséw technologicznych, standéw urzadzen, wielkosci pomiarowych
pierwotnych i przetworzonych, zadziatania zabezpieczenn na lokalnej stacji operatorsko-
inzynierskiej,

h. diagnostyke obwoddéw pomiarowych, urzgdzen wykonawczych, systemu, potgczen
komunikacyjnych,

i. rejestracje i raportowanie wszelkich niezbednych sygnatéw i wielkosci,

j-  archiwizacje krétkoterminows i dlugoterminowa.

Standardy sterowania i obrazy dla Agregatu Kogeneracyjnego na stacjach
operatorskich muszg by¢ spdjne z istniejgcymi obrazami na tych stacjach.

Umozliwienie oddziatywania na urzgdzenia instalacji we wszystkich rezimach jego
pracy.
Umozliwienie tatwej, szybkiej i selektywnej oceny biezgcego stanu ruchowego

oraz bezpieczenstwa instalacji.

Utrzymywanie punktu pracy poszczegdlnych urzgdzeh w dozwolonym obszarze
poprzez automatyczng regulacje wymaganych (zadanych) warto$ci niezbednych parametrow.

Optymalne (z punktu widzenia wskaznikéw techniczno-ekonomicznych) i zgodne
z wymogami odbiorcéw energii i ciepta prowadzenie instalacji przy zachowaniu jej maksymalnej
dyspozycyjnosci i z zapewnieniem odpowiedniej dynamiki i regulacyjnosci.
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10.
11.
12.
13.

14.

15.

Monitorowanie stanu pracy urzadzenh, zbieranie i przetwarzanie wartosci

wszystkich istotnych parametréw, a takze obiektowych sygnatow wejsc/wyjs¢, tacznie z czescig

elektryczng oraz wartosci parametrow charakteryzujgcych stan instalaciji, tj.:

a.

b.

przebiegi proceséw technologicznych,
korekcja pomiarow przeptywu i poziomoéw w funkcji parametrow mediéw,
diagnostyka obwoddw pomiarowych, urzgdzern wykonawczych, potgczeh komunikacyjnych,

rejestracjia i raportowanie wszelkich niezbednych sygnatéw i wielko$ci on-line
i danych historycznych,

archiwizacja 100% sygnatéw przez minimum 24 miesigce zaréwno analogowych i binarnych
zdefiniowanych w systemie sterowania i przesytanych do stacji operatorskich, z
czestotliwoscig zapisu na wykresach trendowych, co 15s lub czescie;.

Sterowanie instalacjg zawierajgce:

wymiane informacji z odrebnymi uktadami automatyki dostarczanymi wraz z urzgdzeniami
technologicznymi oraz z wydzielonymi stacjami i systemami,

realizacje rozkazow operatoréw oraz generowanie sygnatow sterujgcych,
realizacje algorytmoéw (logiki):

- grupowego automatycznego sterowania napedami (z preselekcja),

- automatycznego sterowania sekwencyjnego ,

realizacje algorytmow automatycznej regulaciji,

realizacje zabezpieczen i blokad urzadzen indywidualnych,

automatyczng regulacje wszystkich parametrow technologicznych, ktére sg niezbedne do w
petni automatycznego (tj. bez potrzeby ingerencji operatora) prowadzenia ruchu C
Piaseczno,

Kontrola eksploatacji urzadzer instalacji.
Zapewnienie rejestracji czasowej procesow przebiegajgcych w instalacii.
Umozliwienie analizy réznorodnych stanéw ruchowych i awarii.

Umozliwienie oceny biezgcego stanu technicznego urzadzeh na podstawie

zarchiwizowanych informacji o czasie pracy urzgdzen w réznych warunkach.

Rejestrowanie chwilowych warto$ci wszystkich mierzonych parametréw,

a zwlaszcza tych, ktére zwigzane sg z rozliczaniem dostawy mocy, energii elektrycznej.

Obliczanie on-line (zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami) i rejestracja

parametréw bilansowych i wskaznikéw techniczno-ekonomicznych Agregatu Kogeneracyjnego, a

w tym miedzy innymi:

a.

b.

sprawnos¢ Agregatu Kogeneracyjnego,

zuzycie energii elektrycznej na potrzeby wiasne C Piaseczno
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c. zuzycie wody uzupetniajgcej obiegu wody sieciowej,
d. czas pracy urzgdzen podstawowych i pomocniczych,

e. wielkosci charakteryzujgce (czas trwania, wartos¢ itd.) ewentualne przekroczenia
dopuszczalnych wartosci wybranych parametrow,

4143 Wymagania odnosnie realizacji funkcji inzynierskich

1. Lokalny panel operatorski bedzie posiadac funkcje inzynierskie i umozliwiaé:

a. kontrolowanie poprawnosci i zmiany (on-line i off-line) konfiguracji funkcji sterownikow
Agregatu Kogeneracyjnego,

b. kontrolowanie parametréw pracy sterownikdw Agregatu Kogeneracyjnego,

c. wykrywanie uszkodzeh i zaktécen w pracy sterownikédw Agregatu Kogeneracyjnego dzieki
autodiagnostyce systemu,

d. zlokalizowanie miejsca (zrédta) zaistnienia uszkodzenia (btedu), facznie z prezentacjg
graficzng i oceng uszkodzenia,

2. Agregat Kogeneracyjny zostanie wyposazony w ztgcze serwisowe.
3. System sterowania Cieptownig Piaseczno bedzie posiada¢ funkcje inzynierskie i umozliwiac:
a. tworzenie nowego oprogramowania i wprowadzanie zmian w istniejgcym;

b. diagnozowanie on-line systemu bez zaktdcania jego pracy;

o

podglad aktualnych stanéw sygnatéw analogowych w postaci liczbowej i dwustanowych w
postaci graficznej na schematach logicznych algorytméw;

d. posiadanie biblioteki obwodéw pomiardéw, sterowania itp. jako bazy wspdlnej dla catego
systemu;

e. standardowe funkcje programowe oraz jezyki programowania zgodne z miedzynarodowg
norma IEC 61131-3.

414.4 Wymagania odnosnie realizacji funkcji w zakresie sterowania obiektem

1. Agregat Kogeneracyjny bedzie pracowa¢ w trybie bezobstugowym i bedzie mozliwa realizacja
nastepujgcych funkgciji:

a. uruchamianie i odstawianie agregatu,
b. zadawanie obcigzenia,
c. tryb pracy z obcigzeniem wynikajgcym z zapotrzebowania na ciepto.

2. Sterowanie napedami - bez wzgledu na warunki - bedzie realizowane z uwzglednieniem logiki
zabezpieczen, zwigzanej z danym napedem.

3. W uktadach automatycznego sterowania sekwencyjnego bedzie mozliwe reczne (ze staciji
operatorskiej) zatrzymanie sekwencji (algorytmu) sterowania w dowolnym momencie i przejscie w
tryb indywidualnego sterownia ze stacji operatorskiej wybranego napedu.
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4.14.5 Wymagania dla urzadzen obiektowych AKPiA

1.  Wymaga sie, aby Wykonawca zachowat jak najdalej idgcg unifikacje aparatury, urzgdzen AKPIA
oraz elementéw wykonawczych w zakresie wlasnych dostaw jak i poddostawcow, a takze w
miare mozliwosci unifikacje z istniejgcym wyposazeniem C Piaseczno.

2. Obudowy aparatow i urzgdzen bedg wykonane z zabezpieczeniami antykorozyjnymi
uwzgledniajgcymi Srodowiska pracy.

3. W miejscach koniecznej separaciji, dla przetwornikow pomiarowych nalezy stosowaé separatory.
Nie dopuszcza sie, dla pomiardw cisnien i réznicy cisnien, separacji przy wykorzystaniu kapilar.

4. Preferowane jest aby cato$¢ aparatury pochodzito od jednego producenta. Dopuszcza sie
zastosowanie podziatu aparatury pod katem typu, kategorii, grup pomiaru np. pomiary p i dp,
pomiary T itp. W takim przypadku dopuszcza sie jednego producenta dla danego/danej typu,
kategorii grupy pomiaru.

5. Catos¢ aparatury obiektowej musi posiada¢ sygnat wyjsciowy 4...20mA oraz komunikacje HART.
Standard 4-20mA moze by¢ osiggniety poprzez przetwornik umieszczony w szafce obiektowe;j.

6. Wszystkie aparaty i urzgdzenia pomiarowe zostang sprawdzone przed zamontowaniem i beda
posiadaty swiadectwo certyfikacji lub Swiadectwa sprawdzen.

7. Wszystkie sygnaty z urzadzeh elektrycznych bedg wprowadzone do systemoéw cyfrowych
poprzez szafy krosowe wyposazone w separacje optoelektryczng, natomiast rozkazy z systemu
bedg wyposazone w separatory przekaznikowe zabudowane w szafach krosowych.

8. Wszystkie klasy doktadnosci podane dla aparatury odnoszg sie do doktadnosci podstawowej bez
btedéw od temp. otoczenia itp.

4.14.6 Dobor aparatury obiektowej

Przy doborze aparatury obiektowej AKPIA, do prawidtowej kontroli procesu technologicznego
zostang spetnione ponizsze kryteria:

1. O ile nie istniejg inne rozwigzania, nie dopuszcza sie stosowania dwustanowych przekaznikéw
parametréw procesowych np. sygnalizatorow cisnienia i temperatury. Nie dopuszcza sie
stosowania aparatury wykorzystujgcej zrodta izotopowe i materiaty trujgce np. rteé.

2. Aparatura obiektowa zostanie dobrana z uwzglednieniem czynnika roboczego, parametrow
urzagdzenia technologicznego, warunkéw zabudowy, warunkéw otoczenia, wymaganej
doktadnosci, dostepnosci serwisu i dyspozycyjnosci, z uwzglednieniem szczegdlnych wymagan i
zalecen producenta aparatury.

3. Dostarczana aparatura bedzie produktem firm o ustalonej renomie na rynku aparatury
przemystowej, typow, ktore sprawdzity sie na wielu obiektach energetycznych w ciggu ostatnich
lat w podobnych do projektowanych warunkach eksploataciji.

4. Do wszystkich kroccow pomiarowych i sitownikow zostanie zapewniony dostep i jezeli to
niezbedne zostang zrealizowane podesty dostepowe, a dla sitownikow podesty obstugowe oraz
zostanie dostosowane oswietlenie obiektowe.
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5. Aparature nalezy dostarczy¢ kompletng wraz z oprzyrzgdowaniem instalacyjnym, takim jak:
a. zaworami manometrycznymi dla pomiarow cisnien,
b. zbloczami tréjdrogowymi (pieciodrogowymi) dla pomiaréw réznicy cisnien, przeptywow,
c. panelem przygotowania i poboru probek dla pomiaréw fizykochemicznych,

d. obejmami przystosowanymi do =zabudowy przetwornikbw na stojakach rurowych
obiektowych,

e. kompletny zawér regulacyjny z napedem elektrycznym, gtowicg sterujgcg kotem recznym
z przytgczami do spawania lub z kotnierzem,

f.  wszystkie urzgdzenia musza by¢ sprawdzone przed zamontowaniem i posiadaé certyfikaty
kalibracji.

6. Elementy uktadéw pomiarowych bedg wyposazone w takie zamocowania oraz takg armature
odcinajgcg, aby mozliwy byt bezpieczny demontaz i wymiana podczas ruchu instalacji, beda
stosowane tylko zintegrowane zblocza z przetwornikiem.

7. Czujniki temperatury bedg zabudowane w taki sposéb, aby mozna byto dokona¢ ich wymiany
podczas ruchu instalaciji.

8. Dla uktadow pomiarowych szczegodlnie istotnych dla obliczania wskaznikéw techniczno-
ekonomicznych i uktadéw zabezpieczen maksymalny btgd catego uktadu pomiarowego nie moze
przekraczac:

a. 0,3% dla pomiaru cisnienia i roznicy cisnien,
b. +1,5°C dla pomiaru temperatury,

c. obudowy przetwornikow w ukfadach zabezpieczeh powinny by¢ jednakowe i wyrdznia¢ sie
od pozostatych.

9. Dla pozostatych uktadéw pomiarowych btgd ukfadu nie moze przekracza¢ 1%.

10. Dla uktadéw pomiarowych przeptywu opartych o zwezki pomiarowe doktadnos¢ powinna by¢ nie
gorsza niz okreslajg to stosowne normy.

11. Stopien ochrony > IP65.
12. Temperatura pracy -20 +40°C (pomieszczenia zamknigte); -40 +70°C (otwarta przestrzen).

13. Najnizszy poziom montazu zaciskéw lub aparatéw nie powinien by¢ nizszy niz 500mm ponad
poziom podtogi.
14. Izolacja przewodoéw musi spetnia¢c wymagania normy PN- [EC 228.

15. Obwody o réznych poziomach napie¢ muszg by¢ odpowiednio elektrycznie oddzielone i wyraznie
oznakowane.

16. Aparatura pomiarowa (przetworniki P i dP) musi by¢é zabudowana na stojakach. Sposéb ich
zabudowy musi umozliwia¢ ich swobodng obstuge (bez wykonywania dodatkowych czynnosci np.
demontaz innych elementéw na stojaku).
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17. Stojaki krosowe bedg wykonane ze stalowej konstrukcji o grubosci minimum 2mm, pomalowanej
oraz tak zaprojektowane, by nie byto zbierania sie kurzu lub kondensacji wody.

18. Miejsca zabudowy aparatury obiektowej na stojaku bedg oznaczone symbolem oraz nazwg
obwodu pomiarowego w formie grawerowane;.

19. Przyrzady pomiarowe (przetworniki cisnienia i réznicy cisnien) usytuowane w budynkach beda
grupowane i umieszczone na specjalnych, przeznaczonych do tego celu stojakach
aparaturowych. Nie dopuszcza sie rozproszonej lokalizacji przetwornikow.

20. Przetworniki pomiaru temperatury bedg zabudowywane w szafkach obiektowych.

21. Aparature zlokalizowang ,na zewnatrz”, ktéra nie moze zosta¢ zainstalowana w kottowni, tj.
przetworniki cisnienia i réznicy cisnieh, nalezy zamontowaé w szafkach izolowanych
i wyposazonych w ogrzewanie utrzymujace wewnatrz temperature +5°C. Z szafek tych nalezy
wyprowadzi¢ samoregulujgce kable grzejne zapobiegajgce zamarzaniu rurek impulsowych, ktore
po utozeniu kabla grzejnego nalezy zaizolowad.

22. Zaciski bedg oznaczone i pogrupowane funkcjonalnie, a listwy odpowiednio opisane tak, by byta
tatwa identyfikacja potaczen. Nalezy przewidzie¢ zapas minimum 20% zaciskéw na listwach.
Zaciski bedg w wykonaniu srubowym.

23. Aparatura obiektowa bedzie posiadata trwate oznaczenie. Jako oznaczniki nalezy zastosowac
blaszki ze stali nierdzewnej, na ktérych bedzie umieszczone oznaczenie oraz nazwa obwodu
pomiarowego w formie grawerowane;j.

24. Aparatury nie nalezy montowa¢ w ciggach komunikacyjnych. Jezeli zaistnieje taka potrzeba, to
nalezy uzyskaé aprobate Zleceniodawcy na miejsce montazu aparatury. Powinna ona byé
oznakowana i zabezpieczona przed zniszczeniem

25. Prefabrykaty zostang trwale oznaczone zgodnie z opracowanym przez Wykonawce projektem.

26. Wymaga sie, aby wszystkie zaciski oraz wszystkie przewody wchodzgce na zaciski oraz karty 1/0
(dla sterownikow PLC) byty opisane zgodnie ze standardem uzgodnionym z Zamawiajgcym
(adresacja miejscowo — zwrotna).

27. Zastosowane przekazniki muszg by¢ z podswietleniem zadziatania cewki.

28. Aparatura pomiarowa (przetworniki) i wykonawcza (przekazniki) bedzie zrealizowana o
urzadzenia jednokanatowe, tj. jedno urzadzenie przetwarza jedng wielko$¢ procesowa.

29. Przyrzady pomiarowe mierzgce i zliczajgce strumienie paliw, ciepta i energii elektrycznej oraz
inne parametréw, niezbednych do uzyskania certyfikatbw wysokosprawnej kogeneracji,
wprowadzanych i odprowadzanych z obszaru bilansowego kogeneracji bedg posiadaty
legalizacje GUM/certyfikat MID. Pomiary wykonywane bedg zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w przepisach o miarach oraz wymaganiami zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z
dnia 26 wrzesnia 2007 r. w sprawie sposobu obliczania danych podanych we wniosku o wydanie
Swiadectw pochodzenia z kogeneracji oraz szczegbtowego zakresu obowigzku uzyskania i
przedstawienia do umorzenia tych $wiadectw, uiszczenia optaty zastepczej i obowigzku
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potwierdzenia danych dotyczacych ilosci energii elektrycznej wytworzonej w wysokosprawnej
kogeneracji.

30. Wykonawca dostarczy swiadectwa legalizaciji licznikow energii elektrycznej, licznika gazu, ciepfa i
innych urzgdzen rozliczeniowych.

414.7 Rozliczenie ciepta i energii elektrycznej wyprodukowanych w wysokosprawnej kogeneraciji
Wykonawca dostarczy nowy dedykowany system pozwalajgcy na zebranie niezbednych danych

pomiarowych i bedzie generowat raporty okresowe zgodne z wymaganiami URE w zakresie

rozliczenia energii elektrycznej wyprodukowanej w wysokosprawnej kogeneracji.

415 Wymagania dla czesci budowlanej i instalacyijnej

4151 Wymagania ogélne dla konstrukcji budowlanych

1.  Wszystkie powierzchnie fundamentéw znajdujace sie ponizej poziomu gruntu beda posiadaty
odpowiednig izolacje przeciwwilgociowa/przeciwwodng.

2.  Wszystkie powierzchnie betonowe znajdujgce sie powyzej poziomu posadzki/gruntu bedg zatarte
na gtadko i bedg posiadaty odpowiednie powloki zabezpieczajgce przed zaolejeniem Ilub
wplywami atmosferycznymi.

3. Elementy stalowe konstrukcji budowlanych bedg zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z
wymaganiami opisanymi w punkcie 4.4.
4. Obiekty budowlane zlokalizowane na zewnatrz budynku kotlowni bedg zaprojektowane

i wykonane w sposob zapewniajgcy odprowadzenie wody ze wszystkich elementéw obiektu.

5.  Wszystkie barierki, podesty, drabinki bedg wykonane zgodnie z normami odnosnie wysokosci i
zabezpieczeh. Barierki bedg malowane na zétto. Obarierowania pomostéw i dojs¢ do urzgdzen
bedg wykonane z elementéw rurowych potaczonych i zakonczonych w sposéb ograniczajgcy
kontuzje i urazy.

6. Miejsca gdzie ktos moze sie potkng¢ lub uderzyé zostang oznaczone w zétto-czarne pasy.
4.15.2 Fundament Agregatu Kogeneracyjnego

1. Wykonawca usunie lub wykorzysta istniejacy fundament , na ktérym posadowiony byt kociot.

2. Fundament Agregatu Kogeneracyjnego bedzie fundamentem posadowionym bezposrednio na
nasypie budowlanym znajdujgcym sie pod posadzkg kottowni. Nie dopuszcza sie posadowienia
fundamentu na posadzce kottowni.

3. W razie koniecznosci bedzie wykonane dogeszczenie, uzdatnienie lub wymiana gruntu w celu
osiggniecia wymaganych parametrow gruntowych,

4. Pomiedzy posadzkg a fundamentem Agregatu Kogeneracyjnego nalezy wykonaé dylatacje
wypetniong elastycznym materiatem.
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4.15.3

4154

4.15.5

4.16

Fundament nalezy wykona¢ z zastosowaniem betonu przynajmniej klasy C25/30 i stali
zbrojeniowej klasy All. Pod fundamentem nalezy wykona¢ warstwe ,chudego” betonu — beton
C8/10.

Fundament komina — jezeli dotyczy

Fundament komina bedzie sie znajdowat na zewnatrz budynku przy jego wschodniej Scianie.

W przypadku oparcia komina na konstrukcji budynku Wykonawca zobowigzany jest do
wykonania obliczen sprawdzajgcych konstrukcje budynku.

Fundament nalezy wykona¢ z zastosowaniem betonu przynajmniej klasy C25/30 i stali
zbrojeniowej klasy All. Pod fundamentem wykonaé warstwe ,chudego” betonu — beton C8/10.

Wykonanie drogi dojazdowej do stacji transformatorowej - jezeli dotyczy

Droga dojazdowa do transformatora bedzie dowigzana do istniejgcej drogi i wykonana w tej
samej technologii i kolorze

Nawierzchnia drogi bedzie wykonana z betonowej kostki brukowej o grubosci 8cm utozonej na
podsypce piaskowej o grubosci 5¢cm.

Podbudowa o grubosci 25cm bedzie wykonana z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie wg PN-S-06102.

Przetozenie kanalizacji w rejonie stacji transformatorowej — jezeli dotyczy

W przypadku kolizji planowanej stacji transformatorowej z kanalizacjg kottowni. Wykonawca
przetozy kanalizacje tak, aby nie przebiegata pod fundamentem stacji.

Srednice i rozwigzania materiatowe rurociggu i studzienki kanalizacji bedg zachowane jak w
istniejgcej instalacji.

Wymagania dla systemu zabezpieczen budynku

W przypadku koniecznosci rozbudowy systemu w zwigzku z zabudowg Agregatu
Kogeneracyjnego nalezy zachowaé obecng koncepcje zabezpieczenia — wnetrza pomieszczen
oraz z zewnatrz - okna, wejscia nalezy zabezpieczy¢ czujkami ruchowymi, kamera przemystowa
i wigczy¢ je do obecnego systemu alarmowego.
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5.1

5.2

WARUNKI REALIZACJI PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Warunki dla realizacji Dostaw

Realizacja dostaw na Teren Budowy bedzie realizowana transportem samochodowym.
Wykonawca jest odpowiedzialny za przeprowadzenie uzgodnien i uzyskanie zezwolen oraz
poniesienie kosztéw, w przypadku konieczno$ci ograniczenia w ruchu drogowym dla realizacji
dostaw, np. w przypadku koniecznosci wytgczenia/ograniczenia ruchu na drodze dojazdowej do
Kottowni PCU.

Dostawy bedg prowadzone zgodnie z ustalonym harmonogramem.

Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym warunki i zasady wejscia na teren, pobytu, realizacji prac i
opuszczania obiektu po zakonczeniu prac.

Organizacja robét budowlano-montazowych

Wykonawca zorganizuje roboty budowlano-montazowe tak, aby:
a. zostaty zminimalizowane ograniczenia w produkcji ciepta i przerwy w pracy kottowni,

b. negatywny wpltyw na srodowisko nie przekraczat dopuszczalnych norm, w szczegodlnosci
hatasu,

c. zapewnione byly warunki bezpieczenstwa dla ludzi zatrudnionych przy pracach zwigzanych
z realizacjg przedmiotu umowy, jak i personelu Zamawiajgcego,

d. zagwarantowane byto bezpieczenstwo dla istniejgcej kottowni i jej wyposazenia,
e. zagwarantowane byto bezpieczenstwo dla instalacji i sasiadujacych obiektow.

Dziatalnos¢ Wykonawcy zwigzana z prowadzeniem prac budowlano-montazowych powinna by¢
ograniczona przede wszystkim do protokolarnie przekazanego Terenu Budowy. Wszelkie prace
zwigzane z wigczeniem w istniejgce uktady i instalacje bedg wykonywane na polecenia pisemne.

Personel Wykonawcy musi byé przeszkolony w zakresie zagrozen panujgcych w kottowni, a
sposob prowadzenia prac i sprzet dostosowany do charakteru zagrozeh panujgcych w kottowni
gazowej.

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robot budowlano-montazowych uzgodni
z Zamawiajgcym:

a. harmonogram prac budowlano-montazowych,

b. plan zagospodarowania budowy,

c. planBIOZ,

d. projekt organizacji robét i zasady prowadzenia robot,

e. zasady dostepu do terenu C Piaseczno.
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5. Wszelkie prace, ktore bedg ingerowaty w istniejgce instalacje, urzadzenia, obiekty powinny byé
wykonywane wedtug uzgodnionych z Zamawiajgcym zasad prowadzenia robét i uzgodnionego
harmonogramu ich wykonywania.

6. W trakcie prowadzenia prac przez Wykonawce beda utrzymane w ruchu jeden, lub dwa kotty
gazowe oraz instalacje niezbedne do pracy systemu cieptowniczego. Dopuszcza sie catkowite
wytgczenie jednostek wytworczych na czas niezbedny do realizacji przytgczy/przektadek
istniejgcych instalacji, np. gazociagu. Czas tego wytaczenia nie bedzie diuzszy niz 48 godziny.
Ponadto dopuszcza sie wylgczenia wszystkich kottdbw w godzinach 8-16. llos¢ dni z takimi
wigczeniami nie bedzie wieksza niz 14. Terminy wszelkich wtgczeh urzadzeh majgcych wplyw na
dostarczenie ciepta do obiorcéw bedg uzgadniane z Zamawiajagcym, na co najmniej 14 dni przed
planowanym wylgczeniem. Wykonawca dotozy wszelkich staran, aby w miare mozliwosci
rozplanowat prace, tak aby wytgczenia/ograniczenia pracy cieptowni odbywaly sie w okresie poza
sezonem grzewczym.

7. Prace zwigzane z przetgczeniem/rozbudowsg instalacji elektrycznych i rozbudowg sieci gazowe;j,
zwigzanych z czasowym ich wytgczeniem, Wykonawca bedzie prowadzit w uzgodnieniu
z Zamawiajgcym oraz OSD i OSG.

8. Podstawowo prace budowlano-montazowe zwigzane z zabudowg Agregatu Kogeneracyjnego
bedg realizowane w godz. 8-16 oraz nie bedg prowadzone w godzinach 22-7. Prace w
pozostatych godzinach bedg mogty byé prowadzone w uzasadnionych przypadkach, po
wczesniejszym uzgodnieniu z Zamawiajgcym. Wykonawca okresli zapotrzebowanie na
dostepnos$¢ do obiektu i uzgodni godziny pracy z Zamawiajgcym. Dostep na teren C Piaseczno
pracownikow Wykonawcy bedzie mozliwy w godzinach pracy. Realizacja ochrony obiektu przez
Zamawiajgcego nie ogranicza odpowiedzialnosci Wykonawcy za jego mienie wprowadzone na
teren C Piaseczno. Wykonawca bedzie zobowigzany do informowania Zamawiajgcego o
zakonczeniu prac w celu zbrojenia systemu zabezpieczenia budynku.

9. Nakfada sie na Wykonawce wymog utrzymania sprawnosci technicznej obecnego systemu
zabezpieczen przez caty okres realizacji inwestyciji.

10. W ramach posiadanych uméw na dostawe wody i odprowadzenie Sciekow Zamawiajgcy
dopuszcza wykorzystanie przez Wykonawce wody uzytkowej i kanalizacji oraz wskaze punkty
przytaczy do sieci wody uzytkowej i sieci kanalizacyjnej. Wykonawca zapewni we wilasnym
zakresie wyposazenie sanitarne dla swoich pracownikéw. Zaplecze socjalne C Piaseczno bedzie
otwarte dla Wykonawcy tylko w zwigzku z prowadzeniem prac zwigzanych z instalacjami
sterowania i instalacjami elektrycznymi.

11. Do zasilania w energie elektryczng urzadzern Wykonawcy mozna bedzie wykorzystac istniejgce
gniazda w budynku C Piaseczno.

12. Przewiduje sie mozliwosci zorganizowania na terenie C Piaseczno zaplecza budowy w
uzgodnionym z Zamawiajgcym miejscu i obszarze.

13. Dojazd na Teren Budowy odbywac sie bedzie istniejgcym wjazdem z ul. Kusocinskiego.
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14. Na czas prowadzenia prac wewnatrz budynku nalezy wykonaé zabezpieczenie istniejgcych
kottéw i urzadzen przed pyleniem. W szczegdlnosci dotyczy to palnikow gazowych kottow.
Ponadto Wykonawca zrealizuje zabezpieczenie, np. w postaci przegrody, umozliwiajgce prace
jednego kotta w trakcie prowadzenia prac w rejonie lokalizacji Agregatu Kogeneracyjnego.
Wszystkie zabezpieczenia istniejgcych urzadzen i obiektéw budowlanych Wykonawca uzgodni z
Zamawiajgcym.

15. Wykopy dla nowych fundamentéw nalezy tak prowadzi¢, aby nie rozluznié¢ gruntu pod posadzka
ani nie zagrozi¢ bezpieczenstwu istniejgcych fundamentéw.

16. Wykonawca jest odpowiedzialny za przywrdcenie instalacji, elementéw budynkéw, drég, zieleni i
przywrdcenie ich do stanu projektowego, jezeli w trakcie realizacji umowy ulegty one uszkodzeniu
lub podlegaty przebudowie.

53 Bezpieczenstwo i Higiena Pracy

5.3.1 Przepisy ogolne

1.  Wymaga sie od Wykonawcy i Podwykonawcéw przestrzegania obowigzujgcych przepiséw, norm,
instrukcji i innych aktéw normatywnych, we wszystkich stadiach prac (projektowanie, budowa
urzadzen, eksploatacja, transport i skladowanie urzadzen, prace budowlane, prace montazowe,
préby i ruch prébny), dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

2. Ponizej przedstawiono pozostate wazniejsze przepisy i wymagania BHP:

a. Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Przepisy wprowadzajgce Kodeks pracy. Dz.U.74.24.142,
z pézn. zm.
b. Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy. Dz.U.98.21.94 (tekst jednolity), z p6zn. zm.

c. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. Dz.U.97.129.844. z p6zn. zm.

d. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych. Dz.U.2003.47.401.

e. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Dz. U. 2003 nr 120, poz. 1126.

f. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 18 czerwca 1968 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy stosowaniu promieniowania jonizujgcego. Dz.U.68.20.122.

g. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 1 marca 2013 r. uchylajgce rozporzgdzenie w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy obstudze zurawi Dz.U. 2013 nr 0 poz. 376

h. Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 19 marca 1954 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy obstudze przenosnikéw. Dz.U.54.13.51.

i. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy pracach spawalniczych. Dz.U.00.40.470.



Dotyczy:

Zatacznik nr 1 do umowy nr XX/XXX/XX / SIWZ — Czes¢ opisowa

Projektowania, dostawy, montazu i uruchomienia agregatu kogeneracyjnego
gazowego o mocy ok. 999 kWe w Kottowni PCU przy ul. Kusocinskiego 4 w g ... 59/75
Piasecznie

5.3.2

j- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i  higieny pracy przy recznych pracach transportowych.
Dz.U.00.26.313, z p6zn. zm.

k. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzgdzeniach energetycznych. Dz.U. 2013 poz. 492

I.  Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010 w sprawie minimalnych wymagan,
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, zwigzanych z mozliwoscig wystgpienia w
miejscu pracy atmosfery wybuchowej Dz.U.10.138.931.

Wymagania BHP w trakcie realizacji budowy

Podstawowym dokumentem BHP na etapie realizacji rob6t budowlanych jest plan BIOZ.
Wykonawca zobowigzany jest do wydawania szczegdtowych zarzadzeh w sprawach
przestrzegania BHP na Terenie Budowy. Zarzadzenia te winny by¢ spdjne z Rozporzadzeniami.

Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania podlegtych mu pracownikéow i Podwykonawcéow
z zarzgdzeniami i przepisami BHP, jak réwniez z przepisami lokalnymi obowigzujgcymi u
Zamawiajgcego.

Pracownicy wykonawcy oraz jego podwykonawcoéw przebywajgcy na terenie PCU Piaseczno
beda przestrzegac¢ przepiséw i wymogow BHP.

Pracownicy wykonawcy oraz jego podwykonawcéw bedg posiada¢ wazne badania lekarskie,
szkolenia BHP, uprawnienia i kwalifikacje niezbedne do wykonywania prac (w tym prac na
polecenie pisemne) na terenie PCU Piaseczno.

Maszyny, urzgdzenia, narzedzia oraz $rodki ochrony indywidualnej wprowadzane przez
wykonawce lub jego podwykonawcéw na teren PCU Piaseczno bedg posiadalty wymagane
certyfikaty, przeglady i oznakowanie, a ich stan techniczny bedzie gwarantowat bezpieczenstwo
prowadzonych prac.

Substancje niebezpieczne wprowadzane przez wykonawce lub jego podwykonawcéw na teren
PCU Piaseczno bedg transportowane, przechowywane oraz uzywane zgodnie z zapisami kart
charakterystyki i instrukcji obowigzujgcych w PCU Piaseczno.

Wykonawca zapewni swoim pracownikom oraz pracownikom swoich podwykonawcow niezbedng
odziez roboczg, odziez ochronng lub $rodki ochrony osobistej. Odziez ochronna lub robocza
pracownikow wykonawcy lub podwykonawcy przebywajgcych na terenie PCU Piaseczno bedzie
w widoczny sposdb oznaczona nazwg firmy, ktorg reprezentuja.

Warunkiem rozpoczecia prac na terenie PCU Piaseczno jest:

a. dokonanie przez przedstawiciela Zamawiajgcego oraz Wykonawcy ds. technicznych
identyfikacji zagrozen BHP i PPOZ, ktére mogg wystgpi¢ podczas prac objetych umowg;

b. odbycie instruktazu BHP przez wszystkich pracownikéw wykonawcy oraz jego
podwykonawcoéw, ktérzy majg wykonywacé prace na terenie PCU Piaseczno.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do:
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a. zorganizowania i wyposazenia, zgodnie z wymogami punktow pierwszej pomocy, na Terenie
Budowy,

b. w sposéb trwaly ogrodzenia i oznakowania Terenu Budowy odpowiednimi tablicami
informacyjnymi i instrukcjami BHP i ppoz.,

c. biezgcego egzekwowania wymogéw i przepisow BHP i ppoz. od swoich pracownikow i
pracownikéw swoich podwykonawcow przebywajgcych na terenie Zamawiajgcego oraz
Terenie Budowy,

d. organizowania wraz z przedstawicielami Zamawiajacego cyklicznych kontroli pod katem
przestrzegania przepisow BHP i ppoz. na Terenie Budowy,

e. egzekwowania i monitorowania realizacji zaleceih wydawanych podczas ww. kontroli,

f. powotania stuzb BHP wspierajgcych kierownictwo budowy w monitorowaniu stanu BHP i
ppoz. na Terenie Budowy,

g. informowania Zamawiajgcego o wszelkich wypadkach przy pracy, pozarach lub innych
zdarzeniach losowych na terenie Zamawiajgcego,

h. na pisemne Zzadanie Zamawiajgcego, umozliwienia wspoétudziatu przedstawiciela
Zamawiajgcego we wszelkich dochodzeniach powypadkowych lub komisjach awaryjnych
powotanych przez Wykonawce w wyniku wypadku przy pracy, pozarach lub innych
zdarzeniach losowych na terenie Zamawiajgcego,

i. na pisemne Zzgdanie Zamawiajgcego, przekazania dyrekcji PCU Piaseczno petnej
dokumentacji powypadkowej, wraz =z decyzjami inakazami organéw zewnetrznych,
dotyczacej wypadkéw pracownikéw wykonawcy lub jego podwykonawcéw, ktére miaty
miejsce na terenie PCU Piaseczno,

j- utrzymywania porzadku w rejonach prowadzonych prac,

k. W przypadkach przewidzianych art. 208 § 1 pkt. 2 Kodeksu Pracy, Wykonawca wyznaczy
koordynatora ds. bezpieczenstwa i higieny pracy.

Zasady BHP przy wykonywaniu prac w warunkach szczegoélnego zagrozenia dla zdrowia i
zycia ludzkiego

1. Zasady i zakres prac w warunkach szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego
okresla Instrukcja Organizacji Bezpiecznej Pracy w PCU Piaseczno. Instrukcja okresla rowniez
szczegotowy tryb wykonywania wszystkich prac przy instalacjach energetycznych i innych
urzadzeniach zwigzanych z eksploatacjg instalacji energetycznych.

2. Wykonawca bedzie przekazywat na biezgco Zamawiajgcemu wykaz pracownikéw wiasnych oraz

wszystkich swoich Podwykonawcéw posiadajgcych wazne Swiadectwa kwalifikacyjne,
uprawniajgce do wykonywania czynnos$ci wymagajgcych niezbednych uprawnien.
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5.4

5.5

Ochrona przeciwpozarowa

Na etapie projektowania i wykonawstwa przedmiotu umowy Wykonawca i Podwykonawcy beda
przestrzega¢ obowigzujgcych w Polsce przepisow, wymagan przywotanych Polskich Norm,
a w szczegolnosci nizej wymienionych przepisow:

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 91.81.351 z p6zn. zm.).
Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkoéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690.
z pdzn. zm.).

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych iterenéw (Dz.U. 2010 nr
109 poz. 719),

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz.U. 2009 nr 124 poz. 1030).

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r.
w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U.
2003 nr 121 poz. 1137 z p6zn. zm.).

PN-B-02863:1997 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne.
Sie¢ wodociggowa przeciwpozarowa.

Harmonogram realizacji umowy

Wykonawca w ciggu 10 dni po podpisaniu umowy opracuje i przedstawi Zamawiajgcemu
harmonogram realizacji umowy. Harmonogram realizacji umowy zostanie opracowany w formie
umozliwiajgcej jego uszczegoOtawianie w trakcie realizacji Przedmiotu umowy, w ujeciu co
najmniej tygodniowym, poczawszy od chwili podpisania umowy oraz zgodnie z wymaganiami
umowy.

Harmonogram bedzie uwzgledniat terminy realizacji umowy ietapy realizacji wedtug
harmonogramu pfatnosci okreslone w umowie przez Zamawiajgcego, jak rowniez zdarzenia
wskazane ponizej.

Harmonogram bedzie uwzgledniat okres przewidziany w warunkach przytgczenia/umowie
przytaczeniowej na realizacje przez PGE  Dystrybucja  modernizacji  przytacza
elektroenergetycznego.

Harmonogram bedzie ponadto zawierat informacije dot. planowanych wylgczen kottéw i cieptowni

1. Podpisanie umowy
2. Prace przygotowawcze

2.1. Ztozenie wniosku o pozwolenie na budowe wraz z projektem budowlanym oraz innymi
wymaganymi ustawg Prawo budowlane zatgcznikami
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2.2. Uzyskanie ostatecznej decyzji o Pozwoleniu na budowe
2.3. Opracowanie projektow wykonawczych
2.4. Przejecie Terenu Budowy
2.5. Przygotowanie Terenu Budowy
3. Zamowienie podstawowych urzgdzen
4. Prace Budowlane
4.1. Wykonanie fundamentéw urzadzen — jesli dotyczy
4.2. Wykonanie podpér kanatéw czerpni i wyrzutni oraz kanatéw spalin
4.3. Wykonanie przej$¢ kanatéw czerpni i wyrzutni oraz kanatéw spalin przez dach

4.4. Odtworzenie posadzek i wykonanie dodatkowego wpustu w rejonie Agregatu
Kogeneracyjnego

4.5. Przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego i wykonanie napraw zniszczen powstatych
podczas prac budowlano-montazowych

5. Dostawy i montaz instalacji technologicznej
5.1. Dostawa i montaz Agregatu Kogeneracyjnego
5.2. Podtgczenie Agregatu Kogeneracyjnego do instalacji gazowej,
5.3. Dostawa i montaz uktadu wyprowadzenia spalin
6. Rozbudowa systemu sterowania
7. Przebudowa uktadu elektrycznego
8. Szkolenie personelu Zamawiajgcego
9. Odbiory, Rozruch, Ruch Regulacyjny, Ruch Prébny
9.1. Odbiér do Rozruchu
9.2. Rozruch
9.3. Ruch Regulacyjny (optymalizacja)
9.4. Ruch Prébny
9.5. Zawiadomieniu wtasciwego organu o zakonczeniu budowy

9.6. Uzyskanie ostatecznej decyzji pozwolenia na uzytkowanie
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5.6

5.7

5.71

9.7. Przejecie Instalacji do Eksploatacji
9.8. Przekazanie ostatecznej dokumentacji powykonawcze;j

Zarzadzanie projektem

Dla biezgcego dokumentowania postepu prac budowlano-montazowych oraz realizacji
obowigzkéw wynikajgcych z wymagan okreslonych w umowie Wykonawca bedzie sporzadzat co
tygodniowe raporty.

Ponadto Wykonawca jest zobowigzany do sporzgdzania protokotéw i raportdw specjalnych m.in.
z prob fabrycznych, z badan, pomiaréw, uruchomien, z odbioréw oraz z wydarzen uznanych
przez Zamawiajgcego za istotne.

Raporty bedg w formie pisemnej i bedg przekazywane Zamawiajgcemu nie pdozniej niz po
czterech dniach kalendarzowych od dnia zakoriczenia okresu, ktérego dotyczg.

Raport tygodniowy bedzie sporzgdzany przez Wykonawce i bedzie zawieraé nastepujgce
elementy:

a. informacje o postepie prac,

b. informacje o istotnych wydarzeniach i obserwacjach z Terenu Budowy,

c. informacje o wypadkach,

d. informacje o ilosci pracownikow Wykonawcy przebywajacych na Terenie Budowy,
e. informacje o sprzecie Wykonawcy znajdujgcym sie na Terenie Budowy,

f. informacje o stanie bezpieczehstwa w obszarze prowadzonych robét,

g. postep prac projektowych w stosunku do harmonogramu,

h. postep prac budowlano-montazowych w stosunku do harmonogramu,

i. postep zamowien i dostaw w stosunku do harmonogramu,

j-  wykaz otrzymanych i zaakceptowanych wnioskéw o dokonanie zmian w projektach,
k. wystepujgce lub ujawnione ryzyko (rodzaj, prawdopodobienstwo wystgpienia),

I.  przewidywany termin realizacji Inwestycji, uktadu, instalacji,

m. inne informacje, wnioski, obserwacje — wedtug potrzeb.
Dokumentacja

Zakres i standard dokumentacji

Dokumentacja opracowywana przez Wykonawce bedzie odpowiadata wymaganiom okreslonym
przez Zamawiajgcego.

Wykonawca wykona wszelkg dokumentacje dla realizacji przedmiotu umowy, w tym potrzebng do
przeprowadzenia koniecznych uzgodnien, uzyskania w imieniu Zamawiajgcego wymaganych
decyzji urzedowych, w tym decyzji o pozwoleniu na budowe, realizacji robét budowlanych i
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montazowych, odbioru robét budowlanych i montazowych, przeprowadzenia Ruchu Prébnego,
uzyskania pozwolenia na uzytkowanie i przekazania przedmiotu umowy do eksploatacji.

Dokumentacja powinna obejmowa¢ m.in.:

a. Mapy do celéw projektowych,

b. Dokumentacje inwentaryzacji, ekspertyzy i analizy,

c. Dokumentacje jako$ciowg — Program Kontroli i Zapewnienia Jakosci,
d. Projekt budowlany,

e. Projekt systemu oznaczen,

f.  Projekt organizacji robot,

g. Projekt technologii prowadzenia montazu

h. Projekty wykonawcze,

i. Projekt algorytmoéw (w formie schematéw funkcjonalno-blokowych oraz opisu stownego ich
dziatania) Projekt bedzie zawierat algorytmy:

i. sterowan urzadzen indywidualnych, w tym blokad i zabezpieczen;
ii. sterowan sekwencyjnych;
iii. uktadow automatycznej regulacji;
iv. blokad i zabezpieczen;

V. wspomagania operatora na wypadek awaryjnych wytgczeh kluczowych elementéw
systemu.

j- Dokumentacje rozruchowg i odbiorows,
k. Dokumentacje techniczno-ruchowa,

I. Dokumentacje powykonawcza,

m. Dokumentacje szkolenia personelu

n. instrukcje obstugi i konserwacji urzadzen,

o. Opracowanie instrukcji eksploatacji dla obiektu C Piaseczno: operatorskg i inzynierska.
Instrukcja operatorska powinna obejmowacé opis systemu w zakresie umozliwiajgcym
prowadzenie Agregatu Kogeneracyjnego oraz catej cieptowni i analize zaktdceh. Instrukcja
dla inzyniera obejmie:

i. instrukcje hardware i software systemu sterowania,

ii. procedury obstugi w sytuacji awarii istotnych komponentow systemu takich jak
stacje operatorskie, stacje lokalnego sterowania, moduty we/wy itd.,

iii. procedury obstugi w sytuacji awarii oprogramowania systemowego.



Dotyczy:

Zatacznik nr 1 do umowy nr XX/XXX/XX / SIWZ — Czes¢ opisowa

Projektowania, dostawy, montazu i uruchomienia agregatu kogeneracyjnego
gazowego o mocy ok. 999 kWe w Kottowni PCU przy ul. Kusocinskiego 4 w g ... 65/75
Piasecznie

5.7.2

Wykonawca wprowadzi zmiany w ostatniej wersji istniejgcej dokumentacji powykonawczej
C Piaseczno w zakresie wprowadzonych zmian w istniejgcych uktadach.

Wykonawca sporzadzi, uzgodni i dostarczy Zamawiajgcemu petng liste obiektéw budowlanych i
srodkow trwatych z okresleniem przed dokonaniem odbioru koncowego ich wartosci ksiegowej
oraz ze skréconymi opisami konstrukcji i parametréw technicznych.

Wykonawca dostarczy dokumentacje techniczno-ruchowg producentéw (przettumaczone na
Polski) wszystkich urzgdzen dostarczonych w ramach umowy.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie wszelkiej korespondencji wysytanej w imieniu
Zamawiajgcego  oraz  oryginaty = odpowiedzi i  decyzji administracyjnych  wraz
z zatgcznikami.

Dokumentacja bedzie sporzadzona w jezyku polskim i bedzie spetniaé wymagania
obowigzujgcych w Polsce aktow prawnych i normatywnych.

Opiniowanie dokumentacji

Dokumentacja opracowywana przez Wykonawce w ramach realizacji umowy bedzie podlegta
opiniowaniu przez Zamawiajgcego.

Zamawiajgcy ma prawo do wydania w ciggu dziesieciu (10) dni roboczych od momentu
wptyniecia dokumentacji od Wykonawcy do przedstawienia Wykonawcy opinii i uwag
dotyczacych tej dokumentacji. W przypadku dostarczenia przez Wykonawce kompletu
dokumentaciji jako catosci, czas opiniowania zostanie uzgodniony z Wykonawca.

W przypadku wyrazenia przez Zamawiajgcego opinii negatywnej, Wykonawca zostanie
o tym fakcie zawiadomiony pisemnie, a opiniowana dokumentacja lub odpowiednio, jej czesc,
zostanie zwrécona Wykonawcy z podaniem powodu jej odrzucenia.

W przypadku negatywnego zaopiniowania jakiejkolwiek czesci dokumentacji przez
Zamawiajgcego, Wykonawca ma obowigzek ustosunkowania sie do uwag Zamawiajgcego
i wprowadzenia odpowiednich zmian do dokumentacji uzgodnionych z Zamawiajgcym.

Jezeli w wyniku oceny przez Wykonawce uwag badz zastrzezen zgtoszonych przez
Zamawiajgcego, Wykonawca stwierdzi, iz ich uwzglednienie moze zagraza¢ prawidtowej
realizacji niniejszej umowy, Wykonawca niezwiocznie powiadomi o tym Zamawiajgcego,
wskazujgc takie niezgodnosci lub zagrozenia. W takiej sytuacji Zamawiajgcy niezwtocznie
zawiadomi Wykonawce na pismie, czy podtrzymuje zgdanie wprowadzenia zmian do
Dokumentacji. Jezeli Zamawiajgcy podtrzyma takie zgdanie, Wykonawca nie bedzie ponosit
odpowiedzialno$ci za wady Dokumentacji zmodyfikowanej zgodnie z powyzszym zgdaniem
Zamawiajgcego, w zakresie, w jakim Wykonawca zawiadomit Zamawiajgcego o ryzykach i w
granicach takiej modyfikacji.

Po wprowadzeniu zmian Wykonawca przekaze ponownie Zamawiajgcemu zmodyfikowang
dokumentacje do oceny i ewentualnego przyjecia

Wszystkie zmiany wprowadzone w dokumentacji bedg wyraznie zaznaczone (data, numer rewizji,
lista zmian, ewentualne przyczyny zmian).
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5.7.3

5.8

5.8.1

Pozytywne zaopiniowanie przez Zamawiajgcego dokumentacji bez zmian lub ze zmianami, nie
zwalnia Wykonawcy z jakiejkolwiek odpowiedzialnosci za realizacje przedmiotu umowy, w tym za
zmiany wprowadzone na wniosek Zamawiajgcego i szkody poniesione przez Zamawiajgcego
powstate w wyniku przyjetej dokumentacji.

Prawidtowo wykonane i przyjete przez Zamawiajgcego branzowe projekty wykonawcze (protokoty
z Rady Technicznej) sg podstawg do rozpoczecia prac na obiekcie w danej branzy.

Nadzér autorski

Wszelkie zmiany w dokumentacji wprowadzane w ramach nadzoru autorskiego powinny byé
wprowadzane po ich uprzednim pisemnym uzgodnieniu z Zamawiajgcym. Forma isposéb
wprowadzania zmian przez nadzér autorski bedzie uzgodniony z Zamawiajgcym.

W ramach petnionego nadzoru autorskiego Wykonawca zobowigzany jest:

czuwac¢ nad zgodnoscig rozwigzan technicznych, materiatowych i uzytkowych z projektami
i obowigzujgcymi przepisami,

niezwtocznie wprowadzac¢ poprawki i zmiany do projektow w razie stwierdzenia btedu lub
kolizji w terenie oraz dokonywac¢ odpowiednich zmian na rysunkach i wpiséw w dzienniku
budowy,

wprowadza¢ uzupetnienia i uszczegotowienia do projektéw, udziela¢ Zamawiajgcemu
wyjasnien oraz rozstrzyga¢ watpliwosci powstatych podczas realizacji prac,

uzgadnia¢ z Zamawiajgcym mozliwos¢ wprowadzenia rozwigzah zamiennych w stosunku do
rozwigzan przyjetych w projektach,

bra¢ udziat w komisjach i naradach technicznych oraz uczestniczy¢ w rozruchu i odbiorach
obiektow, instalacji i urzgdzen powstajgcych w oparciu o przyjete do realizacji projekty,

w razie wprowadzenia zmian do projektéw — dostarczyé rysunki zamienne (w tym projekty
powykonawcze),

uzgadnia¢ z Zamawiajgcym kazdorazowo terminy pobytu osob sprawujgcych nadzor autorski
na budowie.

System jakosci Zapewnienia i Kontroli Jakosci

Wykonawca na podstawie ponizszych wymagan opracuje i przedstawi ogolne zasady Programu
Kontroli i Zapewnienia Jakosci (PKiZJ).

Szczegotowy Program Kontroli i Zapewnienia Jakosci Wykonawca opracuje na etapie projektu
budowlanego.

Wymagania dla Programu Zapewnienia i Kontroli Jakosci Wykonawcy

W celu uznania i spetnienia wymogéw technicznych i jako$ciowych Wykonawca bedzie posiadat i
stosowat Program Kontroli i Zapewnienia Jakosci.
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Program ten bedzie oparty na normie PN ISO 9001:2009. Jezeli Program Kontroli i Zapewnienia
Jakosci Wykonawcy jest oparty na innych normach, wowczas Wykonawca dostarczy te normy
Zamawiajgcemu. Program Wykonawcy bedzie obejmowat wszystkie Roboty Budowlane, Dostawy
i Ustugi na kazdym Etapie realizacji umowy, a m.in.:

e projektowanie,

e zakup komponentdw i wyposazenia,

e produkcje urzadzen i prefabrykacje instalaciji,
e transport i magazynowanie,

e montaz,

¢ Roboty Budowlane,

o Dostawy,

o Ustugi,

e Rozruch, Ruch Regulacyjny, Ruch Prébny i Okres Gwarancyjny.

Program Kontroli i Zapewnienia Jakosci bedzie obejmowac procedury dotyczgce wszystkich
czynnosci skfadajgcych sie na realizacje umowy.

Wykonawca zapewni stosowanie Programu Kontroli i Zapewnienia Jakosci we wszystkich swych
grupach realizacyjnych, jak réwniez w dziatalno$ci prowadzonej przez wszystkich
Podwykonawcow i producentow gidwnych urzadzeh.

5.9 Szkolenia

Szkolenie zapewni, ze personel Zamawiajgcego lub personel wskazany przez Zamawiajgcego,
bedzie przygotowany praktycznie i teoretycznie do eksploatacji wszystkich urzgdzen, instalacji i
wyposazenia wchodzacych w zakres przedmiotu umowy, pod warunkiem, iz do szkoleh zostang
przez Zamawiajgcego zgtoszeni pracownicy posiadajgcy odpowiednie kwalifikacje, tj. posiadajgcy
odpowiednie uprawnienia energetyczne eksploatacji i dozoru. Ponadto Wykonawca zapewni
odpowiednie szkolenie dotyczace ochrony przed wybuchem. Przeszkolony personel
Zamawiajgcego bedzie w stanie:

1. Bezpiecznie i ekonomicznie prowadzi¢ eksploatacje Agregatu Kogeneracyjnego ze wszystkimi
instalacjami i urzgdzeniami pomocniczymi oraz powigzanymi gospodarkami C Piaseczno, we
wszystkich sytuacjach ruchowych.

2. Zapewnic¢ regularng obstuge w prawidtowy sposaéb.
3. Zaplanowacd i przygotowac¢ zamowienia na remonty i serwisy.

4. Korzystac z dostarczonego oprogramowania.
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5.9.1 Szkolony personel

1. Szkolenie bedzie zawieral¢ cze$¢ teoretyczng i praktyczng i powinno byé zréznicowane
z podziatem na personel zarzadzajacy i kierowniczy, personel techniczny.

2. Przeszkolone powinny zosta¢ wszystkie osoby, ktérych zadaniem bedzie obstuga i nadzér nad
instalacjg z Agregatem Kogeneracyjnym.

3. Szkolenie bedzie obejmowaé nastepujacy personel wskazany przez Zamawiajgcego:
a. Personel kierowniczy, gtéwni specjalisci wytwarzania i zarzgdzania majgtkiem — 3 osoby,

b. Personel techniczny - 15 os6b.
5.9.2 Materiaty szkoleniowe i prowadzenie szkolenia

1. Program i termin szkolenia dla kazdego stanowiska zostanie ustalony pomiedzy Zamawiajgcym,
a Wykonawca.

2.  Wykonawca, co najmniej na miesigc przed rozpoczeciem pierwszego etapu szkolenia, opracuje
w porozumieniu z Zamawiajgcym program szkolenia obejmujgcy tematyke, proponowane liczby
uczestnikdw w poszczegdlnych grupach oraz czas szkolenia.

3. Szkolenia prowadzone bedg w jezyku polskim.
4. Podstawowe szkolenie teoretyczne bedzie prowadzone w siedzibie Zamawiajgcego.

5. Przed rozpoczeciem szkolenia, w terminie najpdzniej do 15 dni przed kazdym etapem szkolenia,
Wykonawca sporzadzi i przekaze Zamawiajgcemu komplet materiatdbw szkoleniowych oraz
dodatkowo po jednym egzemplarzu dla kazdego uczestnika szkolenia. Materiaty szkoleniowe
sporzgdzone bedg w jezyku polskim.

6. Materiaty szkoleniowe beda oparte na rysunkach i instrukcjach, jakie bedg przedstawione
w dokumentacji techniczno-ruchowe;j i instrukcjach eksploatacyjnych Instalacji.

7. Materiaty szkoleniowe bedg wtasnoscig Zamawiajgcego i bedg mogty stuzy¢ Zamawiajgcemu do
doszkalania personelu na kursach wewnetrznych.

8. Szkolenie teoretyczne odbedzie sie przed Rozruchem Agregatu Kogeneracyjnego.

9. Szkolenie praktyczne i eksploatacyjne bedzie odbywa¢ sie sukcesywnie izostanie
przeprowadzone do czasu zakohczenia Ruchu Prébnego.

10. Na zakonczenie szkolenia Wykonawca wyda uczestnikom zaswiadczenia potwierdzajgce udziat
w szkoleniu i nabycie umiejetnosci do samodzielnej pracy na stanowiskach.

5.10 Procedury odbiorowe

1. W trakcie kazdej fazy realizacji przedmiotu umowy Wykonawca przeprowadzi wszelkie
niezbedne proby, w tym proby materiatowe, elementéw, urzadzeh instalacji w miejscu
wytwarzania i na budowie oraz umozliwi Zamawiajgcemu przeprowadzanie prob i inspekcji
w kazdym miejscu zwigzanym z realizacjg przedmiotu umowy. Wykonawca wykona wszystkie
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5.10.1

niezbedne pomiary majgce na celu wykazanie zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w umowie
w terminach zapewniajgcych dochowanie etapow realizacji umowy.

Dla zaplanowania i umozliwienia Zamawiajgcemu okreslenia niezbednego udziatlu w prébach,
inspekcjach i pomiarach oraz odbioru elementéw przedmiotu umowy, Wykonawca na etapie
projektu budowlanego opracuje program i harmonogram odbiorowy, zgodny z harmonogramem
Realizacji Kontraktu, obejmujgcy nastepujgce etapy:

a. Proby inspekcje i odbiory robét budowlanych, kolejnych etapéw prac w okresie budowy
i montazu, w tym proby w zaktadach Wykonawcy,

b. Odbiory po zakonczeniu montazu:

- Odbiér wigczenia Agregatu Kogeneracyjnego w uktady technologiczne C Piaseczno
(wlaczenie do uktadu wody sieciowej, wigczenie do kolektora gazowego, wyprowadzenie
mocy elektrycznej do stacji transformatorowej stojgcej na zewngtrz budynku)

- Odbidr systemu powietrza do wentylacji i spalania oraz uktadu spalinowego
c. Rozruch,
d. Ruch Regulacyjny,

e. Ruch Prébny.
Préby i inspekcje

Proby i inspekcje przeprowadzane w trakcie realizacji umowy oznaczajg dziatania Wykonawcy
i Zamawiajgcego, ktére majg na celu wykazanie wymaganej jakosci i zgodnos¢ sprawdzanego
elementu z projektem budowlanym iprojektem wykonawczym oraz spetnienie majgcych
zastosowanie procedur wewnetrznych, norm stosowanych na zasadach umowy i przepiséw.

Procedurom préb i inspekcji podlegajg wszystkie etapy realizacji umowy.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo przeprowadzenia kontroli u Wykonawcy oraz jego
Podwykonawcéw w dowolnym momencie realizacji przedsiewziecia po jej zaawizowaniu
i uzgodnieniu z Wykonawcg, z wyprzedzeniem co najmniej 7 dniowym, w trakcie godzin pracy
Wykonawcy i jego Podwykonawcow, w celu kontroli zgodnosci wykonania z umowa.

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy udostepnienie Zamawiajgcemu wszelkich informacji
uwazanych przez Zamawiajgcego za niezbedne do oceny prowadzonej kontroli jakoSci.

Wykonawca jest zobowigzany do uwzglednienia wymagan Zamawiajgcego w zakresie poprawy
Programu Kontroli i Zapewnienia Jakosci.

Wszystkie préby powinny byé wykonane z doktadnos$cia wymagang dla danego rodzaju
materiatdw, urzgdzen, czy wyposazenia. Wykonawca powinien przedstawi¢ zapisy
w zakresie wykonanych kalibracji przyrzadéw pomiarowych, a na zyczenie Zamawiajgcego
powinien dokonaé¢ ich ponownej kalibracji. Jezeli powtérzone po kalibracji préby wykazag
zgodnosé wynikdw z pierwszymi prébami to koszty powtdrzonych prob ponosi Zamawiajacy,
jezeli nie wykazg zgodno$ci— Wykonawca.
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7. Nadzor nad kompletacja Dostaw dostarczanych na Teren Budowy bedzie prowadzony przez
Wykonawce. Karty odbioru dostaw bedg wypetniane i przechowywane w dedykowanej kartotece
wraz z zatgczonymi uwagami bgdz raportami, certyfikatami.

8. Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie certyfikatéw "préb typu” wykonanych przez
producenta urzadzen katalogowych przed zabudowg na obiekcie.

9. Jezeli jakie$s urzadzenie lub jaka$ inna czes¢ Dostaw nie spetni wymagan umowy lub wymagan
okreslonych w dokumentacji wykonawczej, wéwczas Wykonawca powinien na swdj koszt
poprawi¢ albo wymieni¢ takie urzgdzenie lub czes¢ oraz zawiadomi¢ Zamawiajgcego o wykrytej
nieprawidtowosci i podjetych srodkach zaradczych oraz powtérzyé probe w terminie uzgodnionym
z Zamawiajgcym.

10. Zamawiajgcy ma prawo, w terminie 7 dni kalendarzowych od daty dostarczenia protokotu
z proby lub inspekcji, do przekazania Wykonawcy zastrzezen dotyczacych zgodnosSci
przekazanych wynikdw z wymaganiami umowy, np. w zakresie norm, ktore Wykonawca byt
zobowigzany stosowac¢. Wykonawca powinien w okresie nie dtuzszym niz 14 dni kalendarzowych
ustosunkowac¢ sie do tych zastrzezen i podjg¢é w tym okresie niezbedne dziatania w celu
usuniecia wskazanych wad.

11. Wykonawca zapewni wykonanie prac zgodne z umowa. Jesli Wykonawca wykryje wady,
Zamawiajgcy zostanie o tym fakcie pisemnie poinformowany. Wykonawca zaproponuje srodki i
sposoby usuniecia wad oraz usunie te wady. W przypadku zatajenia przez Wykonawce informaciji
o wykrytych wadach oraz o ich usunigeciu Zamawiajgcy ma prawo do zazgdania wymiany
wadliwego lub naprawionego elementu na nowy.

5.10.2 Odbiory po zakonczeniu montazu

1. Odbiory po zakonczeniu montazu oznaczajg etap realizacji przedmiotu umowy, po zakonczeniu
etapu budowy imontazu, w trakcie ktérego Zamawiajgcy sprawdzi jako$é poprawnosci i
kompletnosci wykonania Instalacji i potwierdzi jej gotowos¢ do Rozruchu.

2. Wykonawca opracuje i przekaze Zamawiajgcemu szczegétowy program odbiorow po
zakonczeniu montazu, na co najmniej trzydziesci dni przed przewidywanym rozpoczeciem tych
prac.

3. W ramach odbioréw Wykonawca przed zgtoszeniem do odbiorow po zakonhczeniu montazu
przeprowadzi miedzy innymi nastepujgce prace:

a. Sprawdzenie kompletnosci inwentaryzacji geodezyjnej,

b. Sprawdzenie kompletnosci i prawidtowosci wszystkich dokumentéw préb i inspekcji
przeprowadzonych w poprzednich etapach realizacji zwigzanych z budowg i montazem,

c. Sprawdzenie kompletnosci przeprowadzenia odbioréw niezbednych do przeprowadzenia
przed przystgpieniem do Rozruchu,

d. Sprawdzenie wykonania systemu identyfikacji i oznaczeh wszystkich elementéw urzgdzen
i wyposazenia, w tym rurociggdéw i kabli (tablice informacyjne, state oznaczniki z nazwami
i oznaczeniami, kolorystyka),
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5.10.3

e. Sprawdzenie urzgdzen regulacyjnych, odcinajgcych i zabezpieczajgcych pod wzgledem
kompletno$ci,

f. Sprawdzenie spetnienia warunkéw BHP,

g. Sprawdzenie spetnienia warunkéw ppoz. i przeciwwybuchowych, sprawdzenie wykonania
pasywnych i aktywnych zabezpieczen ppoz., instalacji i kompletnosci sprzetu ppoz.,

h. Sprawdzenie zgodnosci dokumentacji wykonawczej z istniejgcym stanem po montazu.

i. Wykonanie proby szczelno$ci rurociggdw gazowych zgodnie z wymaganiami PN-92/M-34503

.,Gazociggi i instalacje gazownicze. Proby rurociggébw” oraz zgodnie z,Warunkami
technicznymi, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe”.

j- Wykonanie préby hydraulicznej wodnej rurociggdw wody sieciowej na zimno,

przeprowadzonej na cisnienie prébne 0,8 MPa,
k. pomiarow elektrycznych,
I. sprawdzenia kierunku obrotéw urzgdzen wirujgcych.

Zadna cze$é Dostawy, Robét i Ustug na Terenie Budowy nie zostanie zakryta bez
przeprowadzenia wszystkich prob i odbioréw, (z wytgczeniem badania prébek betonu, ktérych
wyniki zostang dostarczone po 28 dniach od daty ich pobrania, i przeprowadzenia odbioru
czesciowego).

W przypadku zakrycia czesci Dostaw, Robét budowlanych lub Ustug, bez uprzedniego odbioru
przez Zamawiajgcego, Wykonawca na zgdanie Zamawiajgcego jest zobowigzany odkry¢ te
czesc. Koszty zwigzane z odkryciem oraz ponownym zakryciem ponosi Wykonawca, w ramach
wynagrodzenia umownego. Nie dotyczy to przypadkoéw, kiedy Zamawiajgcy, pomimo
prawidtowego zgtoszenia odbioru przez Wykonawce, nie wezmie w nim udziatu.

Warunkami uznania odbioréw po montazu za zakonczone i wykazania gotowosci do Rozruchu

sa:

a. Przeprowadzenie z wynikiem pozytywnym wszystkich niezbednych sprawdzen, w tym
sprawdzen, o ktérych mowa powyzej,

b. Usuniecie przez Wykonawce wszystkich wad uniemozliwiajgcych przystgpienie do Rozruchu,

c. Przekazanie Zamawiajgcemu dokumentacji techniczno-ruchowej wszystkich zabudowanych
urzadzen.

Pomysine zakonczenie odbioréw, po zakohczeniu montazu, zostanie potwierdzone podpisaniem
przez Strony protokotu dopuszczenia do Rozruchu oraz protokotu zakonczenia robot
montazowych, warunkujgcego rozpoczecie Rozruchu.

Rozruch

Rozruch oznacza etap realizacji przedmiotu umowy, w trakcie ktérego Wykonawca przeprowadzi
sprawdzenie funkcjonowania urzadzen, instalacji i uktadéw technologicznych przedmiotu umowy
pod obcigzeniem, z udziatem czynnikéw procesowych.
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5.10.5

W trakcie Rozruchu zostang wykonane sprawdzenia, uruchomienia i proby obejmujgce m.in.:
a. Wszystkie urzadzenia podstawowe Instalaciji,

b. Wszystkie pomocnicze urzadzenia wirujgce takie, jak: pompy, silniki elektryczne itp.,

c. Instalacje pomocnicze — praca ze sterowaniem recznym i automatycznym,

d. Aparatura i elementy sterownicze w zakresie funkcji kontrolnych i alarmowych,

e. Instalacje zabezpieczajgce.

Ostatnim etapem rozruchu bedzie synchronizacja Agregatu Kogeneracyjnego z siecig OSD.

Rozruch zostanie uznany za zakonczony po przeprowadzeniu z wynikiem pozytywnym
wszystkich prob i usunieciu przez Wykonawce wszystkich wad i usterek przedmiotu umowy
wykazanych w trakcie Rozruchu.

Po dostarczeniu sprawozdania z rozruchu wraz z protokotami, wykazanie gotowo$ci do Ruchu
Regulacyjnego zostanie potwierdzone podpisaniem przez Strony protokotu gotowosci do Ruchu
Regulacyjnego.

Ruch Regulacyjny

Ruch Regulacyjny oznacza etap realizacji przedmiotu umowy po zakohczeniu Rozruchu,
a poprzedzajgcy Ruch Probny, w ktorym Wykonawca przeprowadza regulacje i optymalizacje
pracy Instalacji.

W trakcie trwania Ruchu Regulacyjnego powinna byé przeprowadzona optymalizacja pracy
urzadzen, w tym optymalizacja nastawien uktadoéw regulacyjnych oraz optymalizacja wspotpracy
wszystkich uktadow technologicznych Instalacji.

Wykonawca, przed rozpoczeciem nastepnej fazy, tj. Ruchu Prébnego usunie wszystkie wykryte
wady Instalacji.

Ruch Regulacyjny bedzie obejmowat wiecej niz 12 godzin pracy Agregatu Kogeneracyjnego.

Ruch Regulacyjny zostanie uznany za zakonczony po przeprowadzeniu prob z wynikiem
pozytywnym i po usunieciu wad oraz po przekazaniu Zamawiajgcemu sprawozdania z Ruchu
Regulacyjnego. Pomysine zakonczenie Ruchu Regulacyjnego zostanie potwierdzone
podpisaniem przez Strony protokotu, warunkujgcego rozpoczecie Ruchu Prébnego.

Ruch Prébny

Ruch Prébny, oznacza etap realizacji przedmiotu umowy po pomysinie zakonczonym Rozruchu,
w ktorym Wykonawca wykaze zdolno$¢ Agregatu Kogeneracyjnego i catej instalacji do pracy.

Ruch Prébny Agregatu Kogeneracyjnego bedzie trwat 72 godziny z mozliwoscig pracy w petnym
zakresie obcigzen Agregatu Kogeneracyjnego przy dotrzymaniu wszystkich Gwarantowanych
Parametréw Technicznych Grupy A i B. Ocena parametrow bedzie prowadzona na podstawie
wskazan aparatury obiektowej.
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W ramach Ruchu Prébnego zostang przeprowadzone, m.in. nastepujgce proby Agregatu
Kogeneracyjnego i pozostatych instalacji realizowanych w ramach przedmiotu umowy:

a. Rozruch i synchronizacja Agregatu Kogeneracyjnego z Systemem Elektroenergetycznym
OSD oraz wzrost obcigzenia do nominalnego,

b. Predkos¢ zmiany mocy Agregatu Kogeneracyjnego w zakresie obcigzen: minimum
eksploatacyjne - 100% obcigzenia nominalnego,

c. Praca z minimalnym obcigzeniem Agregatu Kogeneracyjnego,
d. Sprawdzenie czaséw rozruchu Agregatu Kogeneracyjnego dla réznych stanéw pracy,
e. Sprawdzenie charakterystyk uktadéw regulaciji,

f. Préby funkcjonalne zabezpieczeh uktadéw elektrycznych i systeméw blokad oraz
wytgcznikow generatorowych,

g. Sprawdzenie regulatoréow Agregatu Kogeneracyjnego,
h. Proby biegu jatowego i zwarcia generatora,

i. Préby funkcjonalne zabezpieczen Agregatu Kogeneracyjnego, realizowane wraz z OSD, dla
sprawdzenia wszystkich obwoddw wytgczajgcych potgczenia pomiedzy Agregatem
Kogeneracyjnym a urzadzeniami sieci elektroenergetyczne;j,

j. Sprawdzenie wskaznikow jakosci regulacji — spetniania wymagan ruchowych dla UAR,

k. Pomiary srodowiskowe obejmujace:
- pomiary emisji,

- stanowiskowe pomiary hatasu.

W przypadku, gdy przerwy w pracy lub zanizenia wydajnosci powstaty z przyczyn lezgcych po
stronie Zamawiajgcego, czas proby zostanie odpowiednio przedtuzony.

Przeprowadzenie Ruchu Prébnego z wynikiem pozytywnym zostanie potwierdzone podpisanym
przez Strony protokotem zakonczenia Ruchu Prébnego.

Jezeli w takcie Ruchu Prébnego instalacja przestanie pracowa¢ Ilub nie osiggnie
Gwarantowanych Parametrow technicznych to Ruch Prébny zostanie przerwany a instalacja
zostanie naprawiona przez Wykonawce, po czym Wykonawca zgtosi gotowos¢ do
przeprowadzenia kolejnego Ruchu Prébnego. Zamawiajgcy niezwlocznie wedle aktualnych
mozliwosci ruchowych Cieptowni umozliwi realizacje Ruchu Prébnego.

W trakcie prowadzenia rozruchu, ruchu regulacyjnego i ruchu prébnego instalacji (obiektu) do
chwili przyjecia przedmiotu umowy do eksploatacji odpowiedzialnos¢ za kompletnosc,
prawidtowos¢ dziatania urzadzeh spoczywa na Wykonawcy prac.
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5.10.6 Pomiary Gwarantowanych Parametréw Technicznych

5.10.7

Zamawiajgcy ma prawo sprawdzenia, czy Agregat Kogeneracyjny charakteryzuje sie
wiasciwosciami okreslonymi w Zatgczniku 2 do umowy poprzez wykonanie pomiaréw
Gwarantowanych Parametrow Technicznych Grup A i B.

Zamawiajgcy moze zleci¢ wykonanie Gwarancyjnych Pomiaréw w terminie do 2 tygodni od
pozytywnego zakonczenia Ruchu Probnego, powiadamiajgc Wykonawce o swym zamiarze co
najmniej 1 tydzien przed planowanym rozpoczeciem Pomiarow. Dyspozycyjnos¢ bedzie
sprawdzana na koniec Okresu Gwarancji.

Pomiary Gwarantowanych Parametrow Technicznych Grupy A i Grupy B wykona niezalezny
podmiot zatrudniony przez Zamawiajgcego, posiadajgcy akredytacje Polskiego Centrum
Akredytacji lub co najmniej rownorzednej, zagranicznej jednostki akredytujgcej w zakresie
wykonywania badan i pomiaréw blokéw energetycznych, zaakceptowany wspélnie przez
Zamawiajgcego i Wykonawce.

Koszty Pomiaréw Gwarancyjnych zostang poniesione przez Zamawiajgcego, z zastrzezeniem
punktu 4 ponizej.

W przypadku nieosiggniecia ktéregokolwiek z Gwarantowanych Parametréw Technicznych Grupy
A lub Grupy B Wykonawca, na wiasny koszt, w terminie uzgodnionym z Zamawiajacym, zgodnym
Z umowa, usunie przyczyne ich niedotrzymania, a nastepnie na witasny koszt przeprowadzi
ponowne Gwarancyjne Pomiary niedotrzymanego parametru ( lub niedotrzymanych parametrow)
Gwarantowanych Parametrow Technicznych.

Niedopuszczalne jest, aby Wykonawca oddzielnie regulowat agregat kogeneracyjny pomiedzy

pomiarami w zakresie parametréw grupy A i grupy B.

Gwarancyjne Pomiary Gwarantowanych Parametrow Technicznych Grupy A i Grupy B zostang
przeprowadzone w oparciu o program i metodyke pomiaréw dla Instalacji, przygotowane przez
podmiot dokonujgcy pomiary w uzgodnieniu ze Stronami. Program ten bedzie zgodny z normami,
umowg i bedzie umozliwiat pomiar Gwarantowanych Parametrow Technicznych Grupy A
i Grupy B.

Wykonanie Gwarancyjnych Pomiaréw (oraz ewentualnych dodatkowych Gwarancyjnych
Pomiaréw) zostanie potwierdzone podpisanym przez Strony protokotem zakonczenia
Gwarancyjnych Pomiaréw.

Przejecie Instalacji do eksploatacji
Warunkami podpisania przez Zamawiajgcego Protokotu Przejecia Instalacji do Eksploatacji sa:
a. Zakonczenie i protokolarne odebranie wszelkich prac na terenie budowy,

b. Zakonczenie Ruchu Prébnego z wynikiem pozytywnym,

c. Usuniecie wad i usterek
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d. Sprawozdanie wykonane przez Jednostke Akredytowang, z wynikiem pozytywnym, z
pomiaréw Gwarantowanych Parametrow Technicznych Grupy A i B,

e. Dostarczenie przez Wykonawce Zamawiajgcemu petnej dokumentacji Instalacji oraz
kompletnych zaakceptowanych przez Zamawiajgcego instrukcji eksploatacji Instalacji wraz z
kompletem DTR-ek, w tym dokumentacji powykonawczej,

f. Uporzadkowanie przez Wykonawce Terenu Budowy potwierdzone protokotem podpisanym
przez Strony,

g. Uzyskanie przez Wykonawce i przekazanie Zamawiajgcemu prawomocnego pozwolenia na
uzytkowanie Instalacji, w rozumieniu ustawy Prawo budowlane,

h. Dostarczenie przez Wykonawce Zamawiajgcemu wszelkich uzyskanych w jego imieniu zgdd i
decyzji administracyjnych oraz przekazanie korespondencji prowadzonej w imieniu
Zamawiajgcego (w tym skfadanych wnioskow o decyzje) wraz zatgcznikami.

i. Podpisany Protokét Odbioru Koncowego jest aktem potwierdzajgcym wywigzanie sie
Wykonawcy ze wszystkich zobowigzan umowy, za wyjgtkiem zobowigzan wynikajgcych z
Okresu Gwarancji.

5.10.8 Odbior ostateczny

1. Po zakonczeniu Okresu Gwarancji podpisany zostanie Protokét Odbioru Ostatecznego. Protokét
Odbioru Ostatecznego jest aktem potwierdzajgcym wywigzanie sie Wykonawcy ze wszystkich
zobowigzah umownych w odniesieniu do przedmiotu umowy, w tym
w szczegolno$ci z nastepujgcych zobowigzan wynikajgcych z Gwarancji:

a. usuniecia wszystkich wad stwierdzonych w Okresie Gwarancji,

b. uzyskania wymaganej dyspozycyjnosci Instalacji w Okresie Gwarancji.



